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Æ›±¥¤WOKL�
¡«cG� UNM� …œUH��ô« sJ1 WOz«c� WLO�Ë wzUOLO� VO�d�  «– dL��« —Ëc� Ê√ X�� bI�
s� …b?O� W?��� vK� Íu?�?%Ë UNM� %±∞ w�«u?� —Ëc��« q?JA� YO� Ê«u?O(«Ë ÊU?��û�
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ÆWOK)« bO�Ë 5�Ëd��« ÃU��≈Ë W�uO(« WK�J�« …œU�“Ë uLM�« Ÿ«d�ù WOz«uN�«

W‡‡‡O¦×³�« oz«d‡‡‡D�«Ë œ«u‡‡‡*«

‰u?B?(« - b?�Ë Saccharomyces cerevisiae : Âb?�?�?�*« oO?�b�« w(« szUJ�« −±
ÆþNRRL, Peoria, USA s� tOK�

Æ…—uM*« WM�b*U� —uL��« W��F�� ÍœuF��« lMB*«  U��M� s� u�Ë w�d��« :—uL��« −≤
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WMOFK� UN�«b���« - b�Ë (Lyophilized) bOH���« kH?(« W�U� s� ¡ÈœU��« WOLM�� NRRL
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,©≥® X�u*« hK���� ,©≥® …dOL?)« hK���� :©d��Ør�® s� ÊuJ��Ë ,©±® WD�UC�«
Æþ¥ bM� (pH) W�O�K� wMO�Ë—bON�« r�d�« ÊU�Ë ,©±∞® “u�uK� ,©µ® Êu���

Date extract —uL?��« hK��?�� W?�O� : (Fermentation medium) dO?L���« W?�O� − »
”_«  j�????C�Ë dD?I???� ¡U???� d???�?�Ø—Ëc???��« ŸËe?M� d9 r?�±∞∞ s� ÊuJ?��Ë medium

dDI*« ¡U*U?� —Ëc?��« W�«“≈ b?F� d?L?�?�« jK�� W?�?O?��« e??N?&Ë Æþ¥ bM� (pH) wMO?�Ë—b??O?N�«
Â«b��?�« - UL�  %∂ ,¥ ,≤  «eO?�d�� dL��« —Ëc� ‚u�?�� ·UC�Ë  ◊ö)« Â«b?���U�

Æ©≤® WD�UC�« WMOF�« w�Ë dL��« —Ëc� W�U{≈ ÊËb� WMO�
W�U{S� S.cerevisiae …dOL?)« ÕUIK� dOL���« W?�O� X�I� : (Cultivation) W�«—e�« −¥
©WIO�b�« w� WH� ±∞∞® “«e� ÊUC� w� XMC� r� , …dOL)« oKF� s� q�±∞∞Øq� ±∞

 ÆÂU�√ ∑ …b* ÂÚ ≤– ≤∏ bM�
o�dD� u??LM�« 5O??F� - : (Determination of growth or biomass) u?LM?�« 5O?F� −µ

ÆÊ“u�«  U�� v�� ÂÚ ∂∞ bM� ·U'« Ê“u�«
: (Chemical analyses) WOzUOLOJ�« qO�U���« −∂

Â«b?��?�U� “u�uK'« —b?� : (Determination of glucose) “u?�uK'« WO?L� d�b?I� − √
Æ›±∂¤WI�d� WD�«u� …b�� WO�D�« n�«uJK� q�UF��« W�d� s� (Kits) n�UJ�« ‰uK;«

W?O??L?� d�b??I� - : (Determination of total sugars) W?O?KJ�«  U�dJ��« d�b??I� − »
Â«b?�??�?�U� d�b??I?��« -Ë Æ›±∑¤(Inversion) ‰u?% W??OKL?� qL?� b??F� W?OKJ�«  U?�dJ��«

Æ  …b�� WO�D�« n�«uJK� q�UF��« W�d� s� (Kits) n�UJ�« ‰uK;«
Â«b??�??�??�U� : (Determination of  total protein) W??OKJ?�«  UMO�Ëd??��«d?�b??I� − ‡�

Æ …b�� WO�D�« n�«uJK� q�UF��« W�d� s� (Kits) n�UJ�« ‰uK;«
W?I�d� Â«b?��?�U�  d�b?I?��« - : (Determination of peptides)  «b?O?��?��« d�b?I� −œ

Æ›±∏¤‰uMO� s�uH�«
 —b???�Ë : (Determination of amino acids) W???OMO???�_« ÷U???L??�_« d?�b??I?� − ‡�

Æ›±π¤WI�dD�
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Â«b���U� U?OzUB�≈ ZzU�M�« qOK%  - : (Statistical analysis) wzUB�ù« qOK���« −∑
©±® WD�UC�« WMOF�«Ë   ö�UF*« 5�  UNO?K� qB��*« ‚ËdH�« W�uMF� Èb� —UN�ù T-test
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WO�Ë_« œ«u*U� W�u?O(« WOMI?��«  U�UM~ b�Ëe?�� WO�U?�√ …b�U� W?O�«—e�«  U�?�M*« bF�
ÃU?��ù« nO�UJ� iO?H�� w� b?�U?�� w��« W�U?�*« œ—«u?LK� q��_« Â«b?�?��ô«Ë ÃU?��û�
—u?L?��« W�œu?F��« W?O�d?F�« WJKL*U?� …d�u� …œu?�u*«Ë œ—«u*« pK� s?�Ë Æ—UF?�_«  U?��Ë

ÆUNM� ¡Èœd�« W~U�Ë
Saccharo- …dOL?) l�A� q�UF� Êu?�D*« dL��« —Ëc� Â«b�?��« - W�«—b�« Ác� w�

ÆWOK)« bO�Ë 5�Ëd��« ÃU��≈ vK� myces cerevisiae

…d?O?L??�K�  W�u?O??(« WK�J�« w� …œdD� …œU?�“ „UM� Ê√  ©±® ‰Ëb?� w� ZzU??�M�« `{u�
…œU�e�Ë W�u?O?(« WK�J�« W?�?�� XFH?�—√ YO� d?L?��« —Ëc� Êu?�D� e?O�d?� …œU�“ t�?�U?B�
ŸUH�—« vB�√ v�≈ XK~Ë r� ©≤® WD�UC�« WMOF�U� W�—UI?� %≤ eO�d� Â«b���« bM� W�uMF�
WK�JK� W�u�*« W��M�« X�U� YO� Æ—Ëc��« Êu?�D� s� %∂ eO�d� Â«b���« bM� UN� ÍuMF�
l� ∂[≤≤ r� µ[∂≥ Ë ¥[∑∞ v�≈  œ«“ r?� ©≤® WD�U?C�« WM?O?F�« w� %≤[∑∏ W�u??O?(«

Æw�«u��« vK� ∂ r� ¥ r� ≤ s� Êu�D*« s� ·UC*« eO�d��« …œU�“
ÃU?��≈ w� W??O�U?� …¡U?H?� Ë– ÊU?� …d??O?L?)« dD� Ê√ ‰u?I?�« sJ1 W?I�U?��« ZzU??�M�« s�Ë
W?�?O?��« v�≈ d?L?��« —Ëc� Êu?�D� W?�U?{≈ b?F� W?~U?� ©≤‰Ëb?�® W?OK)« b?O?�Ë 5�Ëd?��«
ÃU?��≈Ë Êu�dJK?� —b?B?L?�  U�dJ��« „ö?N?�?�« vK� dDH?�« l�?� b?� Íc�«Ë W?Oz«c?G�«

ÆW�uO(« WK�J�« …œU�“ v�≈ Èœ√ U2 W�UD�«
W?O(«  UM?zUJ�« s� iF� s� …¡U?H� d?�?�√ X�U� …d?O?L)« Ê√ X?�� Èd�√ W?�«—œ w�Ë

Æ›≤∞¤WOK)« bO�Ë 5�Ëd��« ÃU��≈ w� U�d�J��«Ë dDH�U� …d��<«
 U�dJ��« s� WJKN?��*«  U?�dJ��« WO?L� Ê√ ©±® ‰Ëb?� w� ZzU�M�« X�?{Ë√ UL?�
, ±∞[∂∏ , ∂[≥∏ „öN��« - YO� dL?��« —Ëc� Êu�D� eO�d� …œU�e�   œ«“ b� WOKJ�«
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Æ%±∞∞ ©±®WD�UC�« WMOF�« ”U�√ vK� X���Ë Æþ±∞∞ × © U�dJ��« s� WJKN��*« WOLJ�«Ø W�uO(« WK�J�« = (C

onversion) ‰u���« q�UF�
Æþ±∞∞× © WOKJ�«  U�dJ��« s� WO�U�_« WOLJ�« Ø  W�uO(« WK�J�« = (yield) ÃU��ù« q�UF�
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< ∞[∞µbM� W�uMF� ZzU�M�«
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, ±±[∑≤ , π[µ≥ w�U?��U� W?OKJ�«  U�dJ�?�« WO?L?� s� W�—e?� q�±∞∞Ør� ±µ[±≥
,%∂ r� ¥ v�≈ ≤ s� d?L��« —Ëc� Êu?�D� eO?�d� …œU�“ l� W�—e?� q�±∞∞Ør� ≤±[±±
r� ∏[¥∞ s� ≥[µ „ö?N??�?�« - YO?� ,©≤® WD�U?C�« W?MO?F�U� W�—U?I?� , w?�«u?��« vK�
W�—U?I?� % ∂ , ¥  «e??O?�d� bM� W�uMF??� X�U?� ‚Ëd?H�« Ê√ X�� b??�Ë ÆW?�—e?� q�±∞∞Ø

Æ©≤® Ë ©±® WD�UC�«  UMOF�U�
w� …œU�“ v�≈ Èœ√ s�eO�d��« s�c� bM� i�_«Ë u?LM�« …œU�“ Ê√ ZzU�M�« X�{Ë√ UL�
W��M� (conversion) ‰u���« q�UF� Ë ,%∑±[∂∑ Ë %π±[±≥ W�?�M�  „öN��ô« q�UF�

 Æw�«u��« vK� %±π[ππ Ë %≤µ[∂¥
s� %≤ e?O??�d� bM� b�e� W?OK?J�«  UMO�Ëd?��« W??O?L?� Ê√ ©≤® ‰Ëb?� w� ZzU??�M�« 5��Ë
WD�UC�« WMO?F�« s�Ë ,WO�UMB�« W?�O��« Í√ ©±® WD�U?C�« WMOF�« Â«b��?�U� UNOK� qB?��*«
WD�UC�« WMO?F�U� W�—UI� W�uMF� ZzU�M�« l?OL� X�U�Ë , U�U?{≈ Í√ ÊËb� dL��« w�Ë ©≤®
wIO?I(« 5�Ëd��« Ê√ b�Ë U?L�Ë Æ›≤±¤SCP ÃU��≈ w� q�U?� r�√ «c� d�?�F� Ë Æ©≤® Ë ©±®
…d?O?L?)«  ôö?�� W�—U?I?� S.cerevisiae w� W?OKJ�«  UM?O�Ëd?��« s� W?F?H�d?� W?�?�� q�1
s� W?�?�� vK�√ S.cerevisiae …d?O?L� XD?�√ YO� W?N�U?A?� ZzU?�� „UM�Ë Æ›≤≤¤Èd?�_«
W�?�M�® …—c�« g�  U?HK�� s� W�uJ�*« W?Oz«c?G�« W�?O��« vK� U?NzU/« bF� ÍuK)« 5�Ëd?��«
UÎO�u�d� «Î—bB� ”ôu*«  Ê√ d�?��« p�– vK�Ë ,©d��Ør� ≤ W��M� ®”ôu*«Ë ©dJ�%±µ
s� %≥ W�U?{≈ bM� t�√ b�ËË Æ›≤≥¤…dO?L)« U�ö?� WD�«u� qO�?L�K� U?Î��UM� U?ÎOMO�Ëd?�O�Ë

Æ›≤¥¤%≤∞ W��M� wMO�Ëd��« Èu�;« œ«œ“« U�—uO�«
W�?O��« v�≈ dL��« —Ëc� Êu?�D� s� %≤ eO�d�  W?�U{≈ Ê√ WO�U(« ZzU?�M�« s� `C�« b�Ë
…œU�“ v�≈ Èœ√ b?I�  %∂ e?O?�d� Â«b�?�?�« bM� U?�√ ,wMO�Ëd��« Èu?�?;« w� …œU�“ v�≈ Èœ√
,%¥Ë %≤ bM� UN{UH?��«Ë  W�uO(« WK�J�«Ë WOMO�_« ÷UL�_«Ë  «bO?����«  w� W�u�K�
vK� qLF� UO�u�√  U��d�� %±Ë U�—u� %∞[≤ W?�U{≈ Ê√  b�Ë YO� WN�UA� ZzU�� „UM�Ë
Candida  tropicalis U�ö?� q�«œ WOMO?�_« ÷UL?�_«Ë  UMO�Ëd?��«Ë  «bO?��?��« s�uJ�
wMO�Ëd�O� —bBL?� jI� U�—uO�« s� % r� ≤[µÂ«b���« bM�Ë ,›≤µ¤W�O��« w� UN�—U�Ë
wMO�Ëd??��« Èu?�?�?LK?� …œU�“  X�b?� Pseudomonas ovalis W?O??LM��  wz«c?G�« X?�M*« w�

Æ›≤∂¤ÍuK)«
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÷U?L?�_« qO?�?9 vK� …—b?I�« …d?O?L?)« Èb� ÊuJ?� U0— t�Q� W?O�U?(« ZzU?�?M�« d?�?H�Ë
s�uJ� vK� qLF� Íc�« d?L��« —Ëc� s� %∂ eO�d� bM�  WMO?F� V�M�   «bO��?��«Ë WOMO�_«
Ê√ `{Ë√ Y?O??� Æ›≤∞¤s�d???�¬ ZzU??�� t?�U??A� «c�Ë %≤ e???O??�d� b?M�  ÍuK)« 5�Ëd???��«
bO�Ë 5�Ëd�K� U?�U��« d��√ UN�_ Candida lipolytica …dOL� w� qI� W?OMO�_« ÷UL�_«
÷U?L�_« q� qO?�9 vK� UN�—b?� wMF� U2 W?IO?�b�« WO?(«  UMzUJ�« s� U�d?O� s� W?OK)«
XC?H��«Ë ÆÍuK)« 5�Ëd?��« s�uJ� vK� U�b?�U�� WMO?F� V�M�  «b?O�?��?��«Ë WOM?O�_«
rEF?� ‰u��?� …QON?� ·ËdE�« Ê√ wMF� U2 %¥Ë %≤ bM� W?OMO�_« ÷U?L�_«Ë  «b?O�?���«
v�≈ Èœ√ bI� %∂ e?O�d� Â«b��?�« bM� U�√ Æ UMO�Ëd� v�≈  «bO?����«Ë WOMO?�_« ÷UL�_«
q� s�u?J� r�� r� t?�√ 5�� U2 W??OM?O??�_« ÷U??L??�_«Ë  «b??O??�??�??��« w� W�u??�?K� …œU�“
÷UL�_« Ê√ W~U�Ë  UM?O�Ëd��« ÊuJ� UNKF& w��« W��UM*« WOLJ�U� W?OMO�_« ÷UL�_«
÷UL�_« lO?L� œu�Ë vK� n�u�� UNM� r�?'« …œUH��«Ë ,r�'« w� Êe?�� ô WOMO�_«
U�œdDO� w�U��« qO�9 r�'« lOD��� ô U�«b?�≈ hI� «–S� ,b�«Ë X�Ë w� UF� W�—ËdC�«
WO�U?� W��� vK� Íu�?% dzUL)« w�  UMO�Ëd?��« Ê√ ·ËdF*« s� t�√ W~U� ,r�?'« Ã—U�
÷U?L�_« s� W?HO?F{ W?�?��Ë ,% ∏ −∂ 5� U� ÕË«d?�� 5�UH�«Ë 5?�uOK�«Ë 5�?OK�« s�
s� U?N?�?�?�� b�e� ô w��«Ë ÊU?�u?��d?��«Ë 5�u?�?O*«Ë 5�?�?�?O?��« q�?� W?O?��d?�J�« W?OMO?�_«

Æ›∑¤%±[∑
bM� U?N?OK� q?B?�?�*« ‚Ëd?H�« lO?L?� W�uMF?� wzU?B?�ù« qOK?�?��« ZzU?�� X�?{Ë√
5�Ë  «b?O?�?�?��« w� jI?� ©±® WD�U?C�« WMO?F�«Ë  ö?�U?F*« 5� ∞[∞µ W�uMF?� Èu?�?�?�

 ÆþWOMO�_« ÷UL�_« w� jI� ©≤® WD�UC�« WMOF�«Ë  ö�UF*«
v�≈ qB� ©W?OK)« bO�Ë 5�Ëd?��«® W�?�M*« …œULK� W�u?�*« W�?�M�« ‰bF� Ê√ ZzU?�M�« 5��
 U�«—b?�« s� b�e� ¡«d?�S� w~u� «c� ,©—uL?��«® WKLF?��*« W?O�Ë_« …œU*« s� %∂±[≤≤
WO?�  UMzU?� ‰ULF?��«Ë U�d?O� Ë√ «Î—u?9 X�U� ¡«u?� WO�«—e?�«  UHK<« Â«b?��?�« ‰u�
W�«—œË U?N~ö�?��« sJ1 w��« WOK?)« bO�Ë 5�Ëd?��« s� …dO�?�  UOL?� ÃU��ù WHK�?��
…b?�Ë qL?� q�� W?O?�UM�« œö?��« w� W?�UMB�« Ác� 5JL?�� ÆW?Oz«c?G�« U?N�?L?O?�Ë UN?~«u?�
w� UNF{u� W?O�U{≈ WHKJ�Ë «œuN� VKD�� wLK� q?L� Í√ —UL���« Ê√ YO� U?N� WO�U��≈
Â«b?�?�?�« UMJ2 `?�?~√ W?O?�UMB�« …b?�U?I�« XF?�u?� U?LKJ� ,oO?�D�K?� `O?�?B�« —U?�*«
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oI?���Ë  U?�UMB�« 5� p�U?A?��« œ«œeO?� WOK?�� W?O�U?��≈ —œU?B� s� ÃU?��≈  U?�eK��?�
Æ›∑−∂¤W�uO(« WOMI��«  U�UM~ ÕU$  U�uI� r�√ s� bF� Íc�« ,w�UMB�« q�UJ��«

l‡‡‡‡‡‡ł«d‡‡‡*«

WO�dF�« l�«d*« : ÎôË√
…ËbM�« ÆWOzUO?�_« W�UI��«  U�UM~ w� ÍœUB?��ô«Ë w�UMB�« q�UJ��« ,—œUI�« b�� b?L�� ,rO�«d�≈ ›µ¤
W?O�d?F�« WJKL*« −÷U�d�« Æw�d?F�« r�U?F�« w� w�u�uMJ��« d�uD�?�«Ë wLKF�« Y�?��« ‚U�ü W?��U?��«

 Æ©≤∞∞¥® q�d�« ∑−¥ ,W�œuF��«
v�≈ U?NK�u?��� —U?�?�K� W�uK*« W?O�u�d�Ë—b?O?N�« œ«u*« iF� s� hK�?��« ,b?L?�� ,W?O?�— ,Íd?IA?� ›∂¤
W�œuF?��« WO�dF�« WJKL*« − …b?��  UM�K� WO�d?��« WOK� − …«—u�?�b�« W�U�— ÆWOK)« …b?O�Ë  UMO�Ëd�

Æ©±ππ¥®
ÆW�uAM�«  U?HK<«Ë ”ôu*« vK� Candida utilis Ÿu� s� W?OHKF?�« dzUL?)« —U�?�≈ ,s�d�� ,u?AI� ›∑¤
, ≤ œb?F�« , W?O�dF?�« dB?� W�—u?N?L� − U?OM*« ÆW�u?O?(« U?O�u�u?MJ��«Ë W�«—uK� w�U?��« w�d?F�« d9R*«

Æ©≤∞∞∞®  ≥¥≥− ≥≤πþ’
WO�dF�« WJKL*« ,¡U��_« ,qBO� pK*« WF?�U� ,—uL��«Ë qO�M�« ÀU��√ e�d� ,v�Ë_« qO�M�« …Ëb� ›π¤

Æ©±π∏≤® ”—U� ≤µ−≤≥ ,W�œuF��«
WO�dF�« WJKL*« ,¡U��_« ,qBO� pK*« WF�U� ,—uL��«Ë qO�M�« ÀU��√ e�d� ,WO�U��« qO�M�« …Ëb� ›±∞¤

Æ©±π∏∂® ”—U� ∂−≥ ,W�œuF��«
WO�dF�« WJKL*« ,¡U��_« ,qBO� pK*« WF�U� ,—uL��«Ë qO�M�« ÀU��√ e�d� ,W��U��« qO�M�« …Ëb� ›±±¤

Æ©±ππ≥® ,W�œuF��«
—uL?��« s� W?OK)« bO?�Ë 5�Ëd��« ÃU?��ù wMO�Ëd?�O� —b?BL?� q�ù« ‰u� ,b?L�?� WO?�— ,ÍdI?A� ›±¥¤
dB� W�—uNL� ,UDM� WF�U� ÆWO�u�uO��« ÂuKFK� ‰Ë_« w�Ëb�« d9R*« ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*U�

Æ©≤∞∞∞® u�U� ∏−∑ ,∂πµ−∂∏µþ’ ©±®bK:«  WO�dF�«
WJKL*« w� W?�UMB�«  U?HK�?� s� 5�?O� −‰ wMO�_« i?�U(« ÃU?��≈ ,b?L�?� W?L�U?� ,w�dD� ›±µ¤
W�œu?F?��« W?O�d?F�« WJKL*« − …b?��  UM�K� W?O�d?��« W?OK� − …«—u?�?�b�« W�U?�— ,W�œu?F�?�« WO�d?F�«

Æ©±ππµ®
WO�u�d?�Ë—bO� œ«u� „ö?N��« vK� W?IO�b�«  UMzUJ�« …—b?� W�«—œ ,WO�— ,Íd?IA� Ë , W�—œ ,w�“ ›≤∞¤
¡UOL?OJK� ‰Ë_« w�dF�« d9R*« ,WOK)« b?O�Ë 5�Ëd��« ÃU?��≈Ë —U���« ÀuK� s?� hK��K� WHK�?��

Æ©±ππ∑® d�L�u� µ −± ,≤∂πþ’ − …d�UI�« ÆWOIO�D��«
ÂuK� r�?� ,ÂuKF�« WOK� ,d?O�?��U?� W�U�— , w�ËdJO*« 5�Ëd?��« vK�  U�«—œ ,…dO?L� ,  U�e�« ›≤≤¤

Æ©±π∏¥® …b� ,e�eF�«b�� pK*« WF�U� , ¡UO�_«
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Effect of Date’s Seeds Powder on the Growth of
Saccharomyces cerevisiae and Protein Production
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Abstract. The effect of addition of different concentrations of
date’s seeds powder to date extraction medium on the growth of
Saccharomyces cerevisiae and its ability to produce a concomitant
increase in the yeast biomass with increasing the amount of date’s
seeds  powder. Thus, the biomass showed about 2.2 fold increase
as the powder amount elevated from 0-6%. and under the same
conditions the sugar uptake by the yeast showed about 4.3 fold in-
crease.

The results revealed that the addition of 2% of date’s seeds pow-
der to date extraction medium was optimum for protein produc-
tion by the yeast, as compared to the other concentrations (4 and
6%). It showed about 61% to dry weight compared to 41% at 4%
dates powder level. However, 6% powder resulted in sharp de-
crease in protein production (22%). In general, the addition of
date’s  seed powder to date extraction medium led to a noticeable
increase in yeast growth and its sugar assimilation, as well as, pro-
duction of single cell protein.

Keywords: Single cell protein, Saccharomyces cerevisiae, date
seed




