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 الفصل الأول

Chapter I 
 
 

 

 المقدمة
 INTRODUCTION 

 
 

 
 

توجد المياه على كوكبنا في صورتين مياه سطحيي  و ميطاه جوفيط  و تسطمى الميطاه فطو           

بينمطا يسطمى المطا  , سحح الترب  بالمياه السحيي  مثل الأنهار و الجداول و البييرات و غيرها 

وتنطتم  يركط  الميطاه علطى سطحح . الأرض بالميطاه الجوفيط  الذي يتيرك إلى الأسفل في حبقطات

 Water or Hydrologicالأرض و فطي باحنهطا وفقطاد لطدورت منتممط  تسطمى الطدورت الما يط  

cycle  . 

 

و تعتبر المملك  العربي  السعودي  وايدت من المناح  التي تعطاني مطن ملطكل  الميطاه ييطر تط ثر 

ا علطى المصطادر الما يط  و بطالرغ  مطن ذلطك المروف المناخي  و الموقع الجغراف ا مبالطرد ي تأثيرد

فقد قامت في المملكط  العربيط  السطعودي  خطلل العقطدين المامطيين ملطاريع عمرانيط  و  راعيط  

و . جبارت مما أدى إلى  يادت كبيرت في الحلب على المياه سوا  للستهلك البلري أو ال راعي

تحلبات البلري  يسد عن حري  مصطانع تيليط  ميطاه البيطر من المعلو  أن الج   الأعم  من الم

كمطا . بينما يأتي الما  المحلوب للملاريع ال راعي  من المياه الجوفي  ممطا يط دي إلطى اسطتن افها
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تبين أن المخ ال ا د للمياه الجوفي  و استن اف المياه السحيي  و  يادت عطدد السطكان مطع  يطادت 

دى إلطى تغييطر فطي نوعيط  الميطاه و تلوثهطا بمعطدعت مرتفعط  و الأنلح  ال راعيط  و الصطناعي  أ

التي من أبر ها ت ايد نسب  النترات التي تصل إلى آبار المياه الجوفي  مطن الصطرف النطاتن مطن 

ططا فططي الأسططمدت و فططي الفمططلت ا نسططاني  و  ططا هامد الأنلططح  الصططناعي  ييططر تعططد النتططرات مكوند

ا   & Berner  , 1996) فطي ال راعط                            الييواني  كما أنها تستخد  كثيرد

Berner .) 

 

بطل تيتطوي علطى مطواد عالقط  و أخطرى ذا بط  , و المياه الجوفي  عادت ع تتواجد بيال  نقي        

وتعتبر جميطع العمليطات والتفطاعلت التطي أثطرت علطى الميطاه منطذ , بنسب متفاوت  تيدد نوعيتها 

الجو ويتى خروجها من باحن الأرض بواسح  الآبار أو عن حريط  الينطابيع ليم  تكاثفها في 

ا , هططي المسطط ول  عططن الصططفات الفي يا يطط  والكيماويطط  والبيولوجيطط  للميططات الجوفيطط  وهططي م لططرد

وعمومططاد فططلن الخصططا ز الفي يوكيميا يطط  والميتويططات البكتيريطط   . لتططاريخ ومصططدر هططذه الميططاه

لعوامطل التطي تيطدد مطدى صطليي  الميطات الجوفيط  للسططتعماعت ودرجط  اليطرارت هطي مطن أهط  ا

 (.1891, درادك  ) المختلف  مثل صلييتها لللرب أو ال راع  أو الصناع  أو توليد الحاق  

 

و قططد لططويم وجططود العديططد مططن المعططادن الثقيلطط  إلططى جانططب وصططول المبيططدات اليلططري        

و . الميطاه ممطا يط دي إلطى  يطادت نسطب  التلطور بهطاالمستخدم  فطي الأرامطي ال راعيط  إلطى هطذه 

مطن هنطا تطأتي أهميط  الميافمط  , يلكل الما  مرورت ييوي  لييات ا نسان و الييوان و النبات 

عليه من التلور و ترليد استخدامه مطع التفكيطر فطي الحطر  المل مط  للمعالجط  كلسطها  فعلطي و 

در ا لارت إلى قمي  هامط  تطرتبح بالمطا  و عملي في القما  على ملكل  نقز المياه يير تج

ا إلططى نقططز فططي المططوارد الما يطط   هططي أن كميطط  المططا  علططى الأرض ميططدودت ممططا أدى مطط خرد

و لطذا بطدأ , خصوصاد في منحق  اللطر  الأوسطح بصطف  عامط  و الطوحن العربطي بصطف  خاصط  
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جعلنطا فطي الطوحن ممطا ي, يمهر على السحح مقوعت لهيرت مثل اليرب القادم  هي يرب ما  

, العربي نمع نصب أعيننا اعهتما  بالتقنيات اليديث  في مجال معالج  و تنقي  المياه المتوفرت 

ث  ومطع اسطتراتيجيات حويلط  المطدى , و تيلي  مياه البير مع البير عن موارد المياه الجوفي  

ين أن معم  هذه الملوثات  عادت استخدا  و تنقي  هذه المياه من الملوثات المتواجدت بها يير تب

سا  و ج   منها يت  امتصاصه داخل الترب  و ج   آخر قطد يبقطى مختلحطاد بالميطاه داخطل التربط  

طا إلطى التطراك   إلى أن يصل إلى المياه الجوفي  ميدثاد تفاعلت كيميا يط  و تيلطيلد بيولوجيطاد م ديد

 1995) هذه المياه كمصدر لللرب الييوي لهذه الملوثات داخل أجسا  الييوانات التي تستخد  

1985 ) and  ( faruq et al.,  , ( Irgolic & Martell. 

 

وجطود بعطض (  1881, الهطدمي ) و  ) Hook & Hewitt ,  1986) و قد أكطد كطل مطن      

الآثططار المرمططي  التططي تيططدر للييوانططات نتيجطط  اسططتخدا  الميططاه الجوفيطط  كمصططدر لللططرب ييططر 

ود الأملح فيها و التي ت دي إلى عسر الما  مما يعي  امتصاز كل مطن لويم  يادت نسب  وج

 . المواد الغذا ي  المهموم  و الممادات الييوي  من الأمعا 

 

وما نود ا لارت إليه هو أن رسول الله صلى الله عليه وسطل  إنمطا بعطر هاديطاد و داعيطاد إلطى       

و مواقع سخحه و , للأم  مواقع رماه و آمراد له  بها  و مبيناد , ومعرفاد بالله , و إلى جنته , الله 

عطن : فجا  من تكميل لريعته ييطر ورد فطي الصطيييين : و أما حب الأبدان , ناهياد له  عنها 

ما  نزا ل م ماا دالا    ) : قال رسول الله صلى الله عليطه وسطل  : عن أبي هريرت قال , عحا  

 .أخرجه البخاري( نز ل له شف لا 

 

لكن تأملها بعين اليكم  يكلف لنا عن . تبدو في أعيننا بسيح  متوامع  القيم  ثم  أليا ف      

 مثقلطين باللطيو . ونيطن نممطي فطي حريقنطا نيطو المدنيط  المعاصطرتتغيطب عنطا صطيي   كنطو 
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 ومن تلك الكنو  التطي أغفلهطا بصطر ا نسطان ولط , بالسكر و ملبكين معوياد و معنوياد ومكتمين 

 .اللعيرالذي وردت فوا ده في أيادير نبوي  متعددت صيرت النبوت كن تغفلها ب

 

كا ا رواول م صاالله  م : ق لا  , ما حديث ع ئشة رضي م عزها  : روى ابا م جه        

عاا   واا لا مااا الشاا ير , عاللهيااه وواااللها  خا نحااخ نحااداه مااا ن اللهااه الو  ثااا نماار ا , فصااز  , نماار ب لح 

رتُاو فاداد الحا يا ويوارو فاداد الواقيا كما  توارو  حاداكا  زاه : " ثاا يقاول , فحووا مزاه  لي 

 ".الووخ ب لم لا عا وجهه  

 . ويسرو أي يكلف وي يل. يلُدّه و يقويه: و معنى يرتوه 

جطل  لمطا فطي , وخلطون  اليلط  , نافع للسعال , وهو مدر للبول , وهذا هو ما  اللعير المغلي 

 (.    1891, ي  ابن القي  الجو ) محفئ لليرارت  والمعدت 

 

عن ابن قي  الجو ي  أن حبخ اللعير مع العناب ييطل السطعال و (  2002, البلتاجي) وذكر     

و قد يعجن يتى يختمر و يمرس باللبن اليطامض و يسطمى هطذا كلطك , مجرب لأوجاع الصدر 

يطات و كطذلك يفيطد فطي اليم, اللعير و هو بالغ في النفطع مطن اعيتطرا  و اليكط  لطرباد و حطل د 

 . العحس و اعلتهابات

 

وهططو , مططن ذوات الفلقتططين  Rhamanaceae السططدري و العنططاب لططجر مثمططر مططن الفصططيل      

" العنابط  " وثمرتطه , مطن أيطد وجهيطه , ورقطه م غطب , لطا ك جطداد , يرتفع كال يتون ويتلعب 

و تيطدر , لونها يتيول مطن أخمطر إلطى بنطي داكطن ولبهطا أبطيض هط  , تلبه ال يتون  –ليمي  

نططافع مططن السططعال ووجططع : فقططال ابططن البيحططار , الأحبططا  العططرب والقططدما  عططن العنططاب وفوا ططده 

وإن أكُطل قبطل الحعطا  فهطو . و اليصطب  , ووجع الصطدر و الربطو و الجطدري , الكليتين والمثان  

 (.  1891,قدام  ) أجود 
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 .ممه و أيسنه أيمره لوناد عن ابن سينا إن أجوده وأع(  2001, المناوي ) كما ذكر      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهدف ما البحث      

  Aim of the work 
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الما  هو أساس الييات على سحح الأرض و مروري لوجود و بقا  الكا نات اليي  على        

ي  }اختلف أنواعها  اْللهز  ْ مِا  الم  لِا كُلّ شئ ح   .30سورت الأنبيا  آي  { و  ج   

 

ل مان كان ا نسان يرتيل من مكان لآخر بيثاد عن الما  و ييثما كان يوجطد المطا  و منذ قدي  ا

و لقد ا دادت أهميط  المطا  يومطاد بعطد يطو  . كان يستقر و يبقى ، كانت اليمارات تقو  وت دهر

و لططذا فططلن الدولطط  أصططبيت الآن . لمططا لططه مططن دور كبيططر و مطط ثر و فعططال فططي جميططع دول العططال 

علططى اعهتمططا  بالميططاه و ترلططيد اسططتهلكها ، و إذا كانططت اليططروب و يريصطط  كططل اليططرز 

الن اعات التي تنلب بين دول العال  الآن يرجع سببها إلى الصراعات العسطكري  و السياسطي  و 

التيالفات الدولي  فلن اليروب القادم  و المتوقع نلطوبها فطي المطدى القريطب سطوف تصطبح ألطد 

أجل الصراع و السيحرت على مصادر المياه في العال  و لذلك  قسوت و مراوت لأنها ستكون من

سوف يحل  عليها اس  يطروب الميطاه و سطوف يطأتي يومطاد مطا فطي المسطتقبل القريطب تصطبح فيطه 

 .قحرت الما  أغلى و أثمن من قحرت البترول

 

تلطور   و تعتبر المياه الجوفي  أيد أه  مصادر مياه اللرب التي يعتمطد عليهطا ا نسطان ، و لكطن

المياه الجوفي  أميى من الملطاكل البي يط  المنتلطرت علطى مسطتوى العطال  و هطذا يلطكل خحطورت 

و ذلطك عط  التياليطل الفي يوكيميا يط  كبيرت على الصي  العامط  و يطدعو الطى الياجط  المليط  لمتاب

لتيديططد مططدى صططليي  الميططاه الجوفيطط  لشسططتهلك البلططري ومططن أجططل معرفطط  أنسططب الحططر  

 .جتهالمعال

لذلك ت  استخدا  مخلوح اللعير و العناب في علج الأمرار التي قد تطنج  نتيجط  لطرب الميطاه 

و إذا كططان كثيططر  مططن النططاس , الجوفيطط  و تسططبب نقططز الكفططا ت الوميفيطط  للكلططى فططي الجططرذان 

يتيولون اليو  من العلج الدوا ي إلى الحب اللعبي فلن من الناس أيماد من يتيول إلى الحطب 

لنبوي و ه  ع يرون فيه مجرد حريق  لليصول على اللفا  بطل يطرون فيطه سطبيلد للفو بميبط  ا
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كُاْ } الله و فرص  لمغفرت الذنوب  غْفِرْ ل كٌاْ خُزُوب  ببْكُاُ مُ و  ي  ِِ قُلْ  اِْ كُزْتُاْ تُحِبّوْا  م  ف  تّْبُ وْزيْ يُحْ

فُوْرٌ رّحياٌ  ُ غ  و هكذا يصطبح للتطداوي مبطررات أخطرى أعمط  مطن "  31" آل عمران آي   {و  م 

 .  اللفا  ذاته 

 

 : ت  دراس  ما يلي و لتيقي  هذا الهدف 

تيديد مدى تلور عين  الميات الجوفي  المستخدم  في اللرب فطي مدينط  يا طل عطن حريط   .1

 .التيليل الفي يوكيميا ي لها في المنحق  تيت الدراس 

كلي  الجرذان بالمجهر المو ي و المجهر اعلكتروني دراس  التركيب النسيجي الحبيعي ل .2

تططط  تربيتهططا علطططى الميطططاه لتطططي و ا Transmission Electron Microscopeالنافططذ 

 . المقحرت

تط  جمعهطا مطن ن عند لرب المياه الجوفي  التي دراس  الأمرار النسيجي  في كلى الجرذا .3

 Transmissionكتروني النافذ مياه منحق  يا ل و ذلك  بالمجهر المو ي و المجهر اعل

Electron Microscope. 

اختبار تأثيراستخدا  مخلوح اللعير والعناب في التخفيف مطن يطدت الأمطرار الناتجط  فطي  .1

التطي تط  جمعهطا مطن ميطاه منحقط  يا طل بطالمجهر  كلى الجرذان عنطد لطرب الميطاه الجوفيط 

 . المو ي و المجهر ا لكتروني النافذ

 

 

 
 
 
 

  الفصل الث زي
Chapter II 
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 الدراو   الو بقة
 Review of Literatures 

 

 : Ground waterالمي ه الجوفية : نو ه 

و معم  هذه المياه مالي  و التطي , من سحح الكرت الأرمي  %  90تغحي المياه يوالي        

  مطن مخط ون الميطاه فطي العطال  أمطا الجط %  81تيويها البيار و المييحات و تمثل أكثطر مطن 

و تلطكل الجبطال الجليديط  فطي المنطاح  القحبيط  الجط   الأكبطر . المتبقي فيمثل الج   العذب منها

لططذا فططلن يجطط  الميططاه العذبطط  الموجططودت فططي الأنهططار و البييططرات و فططي بططاحن . مططن الميططاه العذبطط 

عبطد اليميطد و ) من يجط  الميطاه الكلطي %  1الأرض و المتاي  عستعمال ا نسان هي أقل من 

 (.  1882, عبد المجيد 

 

الما  على أنه مادت سا ل  غير عادي  ذات خصا ز في يا ي  (  2002 ,بغدادي ) عرّف         

ممي ت كل التميّ  عطن خصطا ز الكثيطر مطن السطوا ل الأخطرى و تبعطاد لطذلك فطلن المطا  سطا ل ذو 

مطط  اسططتخداماته وع يوجططد لططه أي بططديل فططي مع, سططلوك مغططاير لسططلوك المططواد السططا ل  الأخططرى 

 .ووما فه

 

و تعرّف المياه الجوفي  بأنها كل المياه الموجودت تيت سطحح الأرض أو فطي الفراغطات          

و تتيطرك الميطاه الجوفيط  بطبح  . و اللقو  بين يبيبات التربط  و الرمطل و اليصطى و الصطخور

و تعتمطد كميط  الميطاه  .خلل فراغات الترب  أو الصخور مقارن  بالتدف  السحيي لمياه الأمحطار
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كمطا يتيطرك المطا  .المتجمع  و معدل تدفقها على نوعي  الترب  و مسامي  و نفاذي  الصخور بها 

بيري  في الترب  و الصخور ذات النفاذي  العالي  ييطر ينفطذ مطن خطلل المسطامات ذات الأيجطا  

نفطذ المطا  خللهطا بلطكل الكبيرت بينما يبقى فطي الحبقطات الحينيط  ذات النفاذيط  المنخفمط  ييطر ي

ا و تسمى المناح  الر يسي  تيت سطحح الأرض المملطو ت بالميطاه الجوفيط  بالخ انطات . بحئ جدد

 (.  2001, البسا  ) الجوفي  أو الجيوب الما ي  

 

ا لعد          و المياه الجوفي  تكون عادت أكثر صفاد  من المياه السحيي  و أكثر برودت منها نمرد

كما تتمي  المياه الجوفي  بارتفاع تركي  بعض الأملح المعدنيط  , بالعوامل الجوي   تأثرها كثيراد 

فيها كالماغنيسيو  و الكالسيو  و بعض المعادن الثقيل  كاليديد و المنجني  عطن الميطاه السطحيي  

الأمطر الطذي ييطد مطن اسطتعمالها فطي الأغطراض , مما قد يكسبها بعض الحع  و اللطون و العسطر 

  المختلف  إع أن نسب  تركي  هذه الأملح فيها ثابت  حطول العطا  بخطلف الميطاه السطحيي  الييوي

كمطا تتميط  بعطض أنطواع الميطاه الجوفيط  بعطد  . التي يختلف تركي  الأملح فيها على مدار السن 

ا لترليح هذه المواد خلل حبقات الأرض أثنا  تسرب  ايتوا ها على مواد عالق  أو بكتيريا نمرد

 (. 2002, إبراهي  ) المياه خللها 

ططاو علططى الططرغ  مططن ا سططتهلك الكب        فططي النلططاحات ال راعيطط  و  يططر للميططاه العذبطط  يوميد

ماف  إلى مياه اللرب التي يستهلكها السكان في العال  فهي ع تنفطذ مطن مصطادرها ا, الصناعي  

ل دورت الميطاه التطي تعتمطد ار و خطلالتقليدي  يير تتغذى تلك المصادر بلستمرارمن ميطاه الأمحط

ا و مطع ذلطك فقطد أدى سطو  تو يطع الميطاه العذبط  فطي . على تبخر ميطاه البيطار و المييحطات أساسد

العال  بالكميات المناسب  و في الأوقات المناسب  إلى معانات معم  سطكان العطال  مطن نقطز الميطاه 

مياه فأخذ في تعريض الوسطح المطا ي كلطه و ل  يعبأ ا نسان بياجته الملي  لل.  الصالي  لللرب

, للتى أنواع الملوثات الناتج  من  يادت الكثاف  السكاني  و تنوع الأنلح  ال راعي  و الصناعي  

و كطان مطن نتطا ن أعمطال , يير فقدت المسحيات الما ي  القدرت على التخلز من تلك الملوثات
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عمط  مسطتودعات الميطاه فطي العطال  و ا نسان غير الميسوب  أن مهرت أعراض التطدهور فطي م

ييططر ماتططت الأسططماك فططي , بططدأت آثططار الملوثططات تمهططر علططى الكا نططات الييطط  التططي تعططي  فيهططا 

 . البييرات و الأنهار و قل ميصولها في البيار و المييحات

ومططن أهطط  مصططادر تلططور المططا  هططو تططدف  المجططاري و المخلفططات والسططوا ل الصططناعي  و       

كما أن المبيدات الكيماوي  و نفايات المصانع و ملوثات الهوا  , المسحيات الما ي   البترول إلى

و . تصل إلى المسحيات الما ي  عن حري  مياه الأمحار أو الرياح عند ملمسطتها لسطحح المطا 

و يطت  ذلطك , لعل القاس  الملترك بين هذه الملوثات هو تأثيرها على تركي  الأكسجين في الما  

نمو الكا نات الما ي  الدقيق  مثل البكتيريا في الما  لتكسير المواد الكيميا ي  العموي   عن حري 

 .الملوث  للما  مما ي ثر على تركي  الأكسجين في الما  

كما أن الملوثات الكيميا ي  السام  كالعناصر الثقيل  تصل إلى الكا نات اليي  مثل الأسماك       

ها و تكاثرهطا و كطذلك تط ثر علطى  ا نسطان المسطتهلك النهطا ي لهطذه  و النبات مما ي ثر على نمو

) هذا با ماف  إلى الأخحار المبالرت على ا نسان من تعطرض ميطاه اللطرب للتلطور . الكا نات

 (.  1882, عبد اليميد و عبد المجيد 

وجطود اختلفطات موسطمي  فطي تركيط  )  ,.Shanyengana et al ( 2003ولكطن أثبطت        

مطن موسط  إلطى آخطر فطي الميطاه Total Dissolved Salts   (TDS  )الأمطلح الذا بط  الكليط  

 .و أن أقل معدل للأملح الذا ب  الكلي  يتواجد في المياه بعد موس  سقوح الأمحار, الجوفي  

 

أن الميططاه الجوفيطط  تمثططل نسططب  كبيططرت مططن الميططاه العذبطط  (  ( Swedan , 1997و ذكططر       

ا  الصططالي إع أنهططا , مططن كميطط  الميططاه فططي الأنهططار و البييططرات  للسططتخدا  و كميتهططا أكبططر نسططبيد

لهطذا الميتطوى فلنهطا تقسط  إلطى  الأملح المعدني  الذا ب  و حبقدطاتختلف عنها ب يادت ميتواها من 

( 120)التططي يقططل فيهططا تركيطط  الأمططلح عططن Soft waterالميططاه اليسططر (  1) ثلثطط  أقسططا     

و التطي يتططراوح  Intermediate hard waterالميطاه متوسططح  العسطر (  2) , لتطر /ا  مليجطر
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الميطاه لطديدت العسطر ( 3) , لتطر  /مليجطرا  ( 310)إلطى   (120)مطدى تركيط  الأمطلح بهطا مطن 

Very hard water  و الميتطوى , لتطر  /مليجطرا  ( 310)التي ي يد تركيط  الأمطلح فيهطا عطن

جوفي  ناتن عن سريانها خلل المعادن و الصخور و اتصالها بمكوناتها مما المعدني في المياه ال

 .ي دي إلى ذوبان الأملح لدرج  قد تصل إلى يد التلبع

ا       هطذا الطذوبان إلطى ثلثط  عوامطل منهطا التلطتت (  ( Miettinen , 1977 وقطد أعط ى قطديمد

Dispersion  و , لطقو  و يطول اليبيبطات و هو اختلف سطرع  الميطاه نتيجط  مرورهطا فطي ال

و هو انتقال المواد القابل  للذوبان من المعادن و الصخور إلى المياه  Extractionاعستخلز 

و هو انتقال أيونات الأملح من المعادن و الصخور إلى   Ion exchangeث  التبادل الأيوني , 

مططلح أو الملوثططات فططي الميططاه و تسططاعد هططذه العوامططل علططى التنبطط  بسططريان الأ, الميطاه أو العكططس 

عتبططر الميططاه وع ت, الجوفيطط  و ذلططك لأن الأمططلح و الملوثططات ع تتيططرك بسططرع  الميططاه نفسططها 

ا من البكتيريا و ذلك على الرغ  من قيا  يبيبطات التربط  بترلطييها و فصطل  الجوفي  خالي  تمامد

د علطى وجطود هطذه البكتيريطا فطي كما تبين أن المروف التي تساع. نسب  كبيرت من البكتيريا منها

الميططاه الجوفيطط  هططي الملويطط  القليلطط  أو وجططود نسططب  عاليطط  مططن أيونططات الكبريتططات و كبريتيططد 

فططي يططين أن المططروف التططي عتسططاعد علططى وجططود هططذه , الهيططدروجين و ثططاني أكسططيد الكربططون 

د نسب  البرو  بصطورت البكتيريا في المياه الجوفي  هي وجود كلوريد الكالسيو  في الما  أو وجو

لتر أو عد  وجود أيونطات الكبريتطات أو  /مليجرا  ( 100)عالي  مع وجود ملوي  عالي  يوالي 

 .الفوسفات

 

جطوف الأرض فطي أمطاكن الميطاه الجوفيط  إلطى منحقتطين  ) ( Miettinen , 1977وقد قس       

التططي تلططي سططحح القلططرت المنحقطط  الأولططى هططي منحقطط  التهويطط  و هططي : حبقططاد لميتواهططا المططا ي 

الأرمططي  مبالططرت و تيتططوي المططواد الجيولوجيطط  المكونطط  لهططا علططى كططل مططن المططا  و الهططوا  فططي 

المسافات الفاصل  بين يبيبات الترب  داخلها أي تيتوي على مياه عالق  ع يمكطن اسطتخراجها و 
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و هططي أسططفل منحقطط   و المنحقطط  الثانيطط  هططي منحقطط  التلططبع, إنمططا يمكططن للنباتططات اعسططتفادت منهططا 

و اليطد الأعلطى لهطذه , و تمطلأ الميطاه فيهطا كطل الفراغطات البينيط  فطي الحبقط  الصطخري  , التهوي  

االمياه يسمى سحح الما   تيت مغح هيدروسطتاتيكي و مطن ثط   الباحني و يكون الما  فيها واقعد

 . يتدف  بالعيون أو يستخرج بيفر الآبار و يحل  عليه المياه الجوفي 

 

تتعدد الأنواع و المصادر المسبب  لتلور المياه الجوفي  فمنها مايعود لعوامل حبيعي  أو مطا       

يسمى بالتلور الحبيعي و يقصد بطه تغيطر الخصطا ز الحبيعيط  للمطا  ييطر يصطبح غيطر صطالح 

للستعمال و على سبيل المثال اكتساب الما  الرا ي  الكريه  أو المذا  غير الحبيعطي أو اللطون 

و مصططادر التلططور الحبيعيطط  هططذه تتوقططف علططى التركيبطط  الجيولوجيطط  لحبقططات , غيططر الحبيعططي 

. و على نطوع الملوثطات المتواجطدت بهطا و تركي هطا , الأرض التي تتيرك خللها المياه الجوفي  

كما أن هناك أنواع أخرى من التلور تعود لحا ف  متنوع  من نلاحات ا نسان و منهطا التلطور 

 ي و يقصد به وجود مواد سام  كيميا ي  في الما  مثل مركبات الرصاز و الط رنيخ و الكيميا

و التلور البكتيري يير تتواجد الميكروبات في الما  , المبيدات اليلري  و ال راعي  و غيرها 

و يعد التلور بالمعادن الثقيل  من أه  أسطباب التلطور فطي . و تسبب العديد من الأمراض المعدي 

البي طي ييطر تصطل مركبطات هطذه المعطادن إلطى المسطحيات الما يط  عطن حريط  المبيطدات  النما 

الميتوي  عليها و كذلك عن حري  المخلفات الصناعي  و مخلفات الوقود با ماف  إلى ما يصل 

كمطا أن الصطخورو التربط  ييتويطان علطى أمطلح المعطادن , إلى المسحيات الما ي  من البطراكين 

رمها للمروف الجوي  المختلف  و نط ول الأمحطار فطلن كاتيونطات هطذه المعطادن الثقيل  و عند تع

تتيرر و تلور المسحيات الما ي  و يكمن التطأثير المطار لهطذه  العناصطر  فطي تراكمهطا  داخطل 

 ( Forstner & Whittmann , 1979 أنسج   الأييا   الما ي  و التي  يتغذى عليها ا نسان 

and (  Jana et al.,1986 ) .) 
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ا للمهططور الوامططح لهططذه الملططكل  علططى السططحح فقططد  اد النلططاح البيثططي علططى التلططور      و نمططرد

 .  ( Clark , 1980 )بالمعادن في البي   الما ي  العذب  و المالي  

 

ا , لأرض المياه الجوفي  هي الميات الواقع  تيطت سطحح ا إن      و قطد كانطت ومطا  الطت مصطدرد

ا ر العصوروتعتبر منحقه يا ل من المناح  التي تعتمد في توفير مياه اللطرب للمياه على م هامد

وفطي عطا  .  يطه وتقطع يا طل فطي لطمال غطرب المملكط  العربيط  السطعودي على مياه الأبار اليكوم

 11الأبطار و يوجطد فطي المنحقطه من المياه عن حري  هذه (  3    211220) هـ ت  توفير1118

ا ا تنتن مايقارب 18كما توجد بالمنحق  , ( 3 مليون    ..9) بسعه تخ ينيه تقدر سدد ا يكوميد ) ب رد

ا 11من المياه إماف  إلى (  3    21141220 ويبلغ عدد المدن والقرى والهجر المخدومه . خ اند

 طل تعد يا النايي  الأثري ومن , مدين  وقريه وهجرت  13بلبكات مياه اللرب التابع   للبلديات 

التطي تعطود إلطى عصطورماقبل  ج يطرت العربيط  وأغناهطا برسطومها الصطخري من ألطهر منطاح  ال

ويعتمططد اقتصططاد منحقططه يا ططل علططى ال راعططه ييططر بلغططت نسططب  الأرامططي الم روعططه . التططاريخ

فقططد ايتططل القمططح  ال راعيطط  مططن الأرامططي ال راعيططه المو عططه وبالنسططبه للمياصططيل% 1843

الأنصطاري )ثط  الخمطروات و التمطور والفواكطه  المرتب  الأولى بالمنحقه تله ميصول اللطعير

 (. 2001,ويوسف 

  

أن رسطططوبيات  وادي تطططوارن و هطططو أيطططد الأوديططط  (   2003, السطططعيد وآخطططرون ) وذكطططر        

الرسوبي  المهم  التي تغذي مدين  يا ل بمياه اللرب تيتوي على أعذب ميطاه فطي منحقط  يا طل 

وتتواجطد الميطاه الجوفيط  فطي (. لتر  /ملغ  232) اللرب و متوسح الأملح الذا ب  في مياه آبار 

وسماك  رسوبيات الوادي قليل  في علو , علو الوادي أسفل الرسوبيات  وفي اللقو  الصخري  

ا بينما أسفل 20الوادي و يتى  ا 10الوادي تصل إلى أكثطر مطن  مترد و قطدرت السطماك  فطي  متطرد

ا 10 – 10وسح الوادي بين  مليون متر  1,3ي  التغذي  السنوي  للوادي بيوالي وقدُرت كم. مترد
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طا  800مكعب وكمي  المطخ اليوميط  قطدرت بيطوالي  أمطا كميط  غطا  الطرادون , متطر مكعطب يوميد

( لتطططر  /بيكوكيطططوري  2112 -2022) الملطططع مرتفعططط  فطططي الميطططاه المسطططتخدم  لللطططرب  222

ا ذكرتطه وكالط  يمايط  يسطب مط( لتطر  /بيكوكيطوري  300) وتتجاو  أمعاف المصرح به وهو

 .البي   الأمريكي 

  

ان المياه الجوفي  تيتوي علطى أنطواع مختلفط  مطن الأمطلح بنسطب تركيط  مختلفط  تعتمطد          

ططا, الميططات الجوفيطط  ويركتهططا علططى مصططدر  مططا تيتططوي هططذه الميططاه علططى نسططب عاليطط  مططن  وغالبد

ب كثطرت تعطرض الميطات الجوفيط  للمطواد وذلطك بسطب, المكونات الذا ب  مقارن  مع الميات السطحيي  

القابل  للذوبان في التكاوين الجيولوجيط  ويعتبطر دخطول ميطاه المجطاري والنفايطات الصطناعي  إلطى 

وهطذا يلطكل خحطورت , الحبقات الما ي  مصطدراد وامطيا لتطدهور نوعيط  الميطات الجوفيط  وتلوثهطا 

عط  التياليطل الفي يا يط  والكيماويط  و كبيرت على الصي  العام  ويطدعو إلطى الياجط  المليط  لمتاب

البيولوجي  لعينات الميات الجوفي  و ذلك لتيديد مطدى صطلييتها للسطتهلك البلطري ومطن أجطل 

 (. 1891, درادك   ) معرف  أنسب الحر  لمعالجتها  

 

ا ( Abdulrahman and Ali , 2001) و ذكططر  أن الميططاه الجوفيطط  تعتبططر مصططدرد

ا للمياه في ال مطع اسطتثنا  أكبطر مدينط  فطي . منحق  الوسطحى مطن المملكط  العربيط  السطعودي أساسيد

فهططي تعتمططد بلططكل كامططل علططى الميططاه الجوفيطط  المعاملطط  كمصططدر لميططاه  –الريططاض  –المنحقطط  

و توصطف الميطاه الجوفيط  فطي المنحقط  بأنهطا ذات مسطتويات عاليط  مطن الأمطلح الذا بط  . اللرب

الصططوديو  و , الكلوريططد , مططع الكالسططيو  , (   ( Total Dissolved Salts TDSالكليطط  

 . الكبريتات
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تراكيط  التطي كانطت تهطدف إلطى التعطرف علطى (  2002, دراس   العبدالعالي ) كما كلفت       

المسطموح بطه فطي ميطاه  تجاو  تراكي  النترات لليطد دالنترات وحر  إ التها من مياه اللرب عن

نتا ن الدراس  بينت تفطاوت  كما أن , العربي  السعودي   المملك اللرب في عدد من آبار مناح  

ومجمطوع الأمطلح الذا بط  مطا بطين  لتطر/ملجط 991إلطى 141تراكيط  النتطرات فطي ميطاه الآبطار مطن 

لتريسب المنطاح  علطى /ملج باللتر ، يير جا  متوسح تراكي  النترات /ملج 29001إلى 132

و ( مك  المكرم )12، (يا ل)1143، (القصي )20، (رعسي)2043، (جا ان)2141: التالي النيو

ا إلطى ملطيرد ( اللطرقي )2.21، (تبطوك)3041، (نجطران)39، (الباي )38، (المدين  المنورت11 .3

و أمططاف أن هنططاك م لططرات تططدل علططى , أن تراكيطط  النتططرات يتنططاقز مططع  يططادت عمطط  الب ططر

تماد معم  التجمعات السكاني  فطي المملكط  ايتمالي  كبيرت لتلور المياه الجوفي  بالنترات منها اع

ا كبيطراد علطيه  طا بطأن تركيط  . على المياه الجوفي  كمصدر ر يسي لللطرب ممطا  يلطكل خحطرد علمد

 (.1891, درادك  )لتر  /ملج   21النترات في مياه اللرب يجب أع ي يد عن 

  

لح و المططواد و تعتمططد مدينطط  الريططاض فططي المملكطط  العربيطط  السططعودي  علططى إ الطط  الأمطط

و على المياه الجوفي  المعاملط  و ذلطك كمصطدرين لميطاه اللطرب فطي , الكيميا ي  من مياه البيار 

ومن خلل هطذه الدراسط  تط  التوصطل إلطى تقيطي  مسطتويات النيتريطت فطي إمطدادات ميطاه , المدين  

بيب إ الط  و خحوح أنا,و ت  جمع العينات من مناح  عميق  و أخرى سحيي  . اللرب للمدين  

با مطاف  إلطى تقيطي  , و من مواقطع داخليط  مختلفط  مطن لطبك  تو يطع الميطاه , الأملح من المياه 

و ألطارت النتطا ن إلطى أن الآبطار , مستويات النيتريت في المياه المتدفقط  فطي اثنطين مطن المواقطع 

 mg 15.8 مقارن  مع NO3 8.2 mg / L ))العميق  كان معدل تركي  النيتريت فيها على لكل

/L  13.0أما المياه الجوفي  المعامل  فكانت تيتوي على . للمناح  السحيي mg / L  و سطجلت

و التطي بلطغ , منحق  المنفوي  أعلطى مسطتوى مطن تسطع  منطاح  سطحيي  تسطتخد  لطري النباتطات 

في يين أنه ل  يوجد نيتريت في ميطاه ,  mg / L 11.6إلى  2.8من (  NO3) تركي  النيتريت 
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علطى   mg / L 4.4و بلغ معدل تركي  النيتريت في لبك  تو يطع الميطاه         . ير الميلهالب

 %3بينمطا ,  ml 6.8من العينات كان تركي  النيتريت فيها أقطل مطن  % 97يوالي  NO3لكل 

 % 71و ,  mg / L 11.8و  11.3فقح من العينات كطان تركيط  النيتريطت فيهطا يتطراوح مطابين 

 .) (mg / L           Alabdula'aly, 1996 4.4وت على أقل من من العينات ايت

 

دراس  تلور الميات الجوفي  فطي عطدت منطاح  (  Abo El-Magd et al., 1999) تناول        

حريط  القطاهرت , في جمهوري  مصر العربي  مثل  الفلطن و المنطاح  المجطاورت مثطل أبطو  عبطل 

وتط  تيديطد , المحريط  و البركط  , الخانكط  , ل الأصطفر الجبط, المرج , ا سماعيلي  الصيراوي 

كيميا  الميات الجوفي  من خلل سبع  وسبعين عين  للعناصطر الر يسطي  الكاتيونيط  و الأنيونيط  و 

أمهرت النتا ن أن ملوي  الميات الجوفي  ذات العم  الم يل تعتبر نقي  مقارن  بأخذ عمط  أكبطر 

وي  في مناح  أخرى مثل مناح  أبو عبل وحريط  القطاهرت ولكن ت داد المل, لبعض المناح  

كما ألارت هذه الدراس  أيماد أن معم  العينات المقاس  ايتوت على  . اعسماعيلي  الصيراوي

الكادميو  و أيون الرصاز الذي وجطد فطي بعطض الأييطان بتراكيط  , المنجني  , أيونات اليديد 

والميطاه الجوفيط  لتلطك , الفلطن و الخانكط  , المرج  ,عالي  و خصوصاد في مناح  الجبل الأصفر 

بينما الميات الجوفي  لمناح  أخرى مثل المحري  و البرك  , المناح  يمكن اعتبارها مياهاد ملوث  

 .وهذا يعود إلى اليد المسموح به للجرع  الملوث , يمكن اعتبارها مياهاد آمن  

 

وفيط  الكوريط  الصطالي  لللطرب علطى الصطي  فطي ت  تقدير خحطر اليورانيطو  فطي الميطات الج     

وبطذلك تط  التوصطل . وكانت النتيج   يطادت خحطر ا صطاب  بالسطرحان, علرت مناح  في كوريا 

وهكططذا عبططد مططن مراقبطط  تركيطط  . إلططى أن المططرر الصططيي كططان بسططبب التعططرض لليورانيططو 

 (. Kim et al., 2004)اليورانيو  بلكل دوري 
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إلطى أن التعطرض للط رنيخ يسطبب أمطراض (  Tchounwou et al., 2004 )كمطا ألطار      

يير وجطد . الأوعي  القلبي  كما يسبب مرض السكر وامراض الد  وأنواع مختلف  من السرحان

و تط  . أن تأثيره على الصي  يتعل  باللكل الكيميا ي لل رنيخ وأيماد يعتمد على وقطت الجرعط 

عطدت بلطدان مطن العطال  ييطر أن نسطب  كبيطرت مطن المطا  اعبلغ عن التعرض اليطاد للط رنيخ فطي 

كمطا ألطار هطذا البيطر إلطى , لور بالتجمعات العاليط  للط رنيخ ( الميات الجوفي  )الصالح لللرب 

الكبطد والقولطون , الجلطد,الكليط  ,معدعت وفيات قياسي  عالي  جداد بسبب أمراض سرحان المثان  

 . خفي العديد من المناح  الملوث  بال رني

       

كما تمت دراس  تأثير الميات الجوفي  الملوث  على نمطو الجطرذان البيمطا  ولخصطت نتطا ن        

كمطا , هذه الدراس  في أن استهلك الميات الجوفي  الملوث  أدى إلى تقليل استجاب  النمو للجطرذان 

,    Haemoglobinأدى إلطى تغييطرات دمويط  لطديدت مثطل الأنخفطاض فطي كميط  الهيموجلطوبين

واليجط  الكلطي لكريطات الطد  بالنسطب  Red Blood Cells  (RBC )وعدد خليطا الطد  اليمطرا 

 (.Adeyemi et al.,2007)الذي ينبئ عن فقر الد     Packed Cells Volumeللبل ما

بفيطز المطرر الكلطوي الياصطل فطي الأرانطب  ( Gilman  et al., 1998 ) هذا و قد قا      

فطي ميطاه اللطرب و  UN ) Uranyl nitrate  (البيمطا  و التطابع لتعرمطها إلطى النيو يلنديط  

ا و ارتبح هذا التعرض بطالتغيرات النسطيجي  الياصطل  خاصط  فطي يالط  الجرعطات  81لمدت  يومد

و قد لويم  يادت حفيف  في نسب  و ن الكلي  للجس  و كان ذلطك فطي المجموعطات التطي , العالي  

ا في الأنيبيبات البولي  مع وجطود تغيطرات نوويط  و و . تعرمت لجرعات عالي  قد لويم مررد

تيلل نووي و تيوصل السيتوبل   و تمدد الأنيبيبات البولي  و اتساعها خاص  في المجموعات 

يططو  مططن  81و ذلططك بعططد , المعرمطط  للجرعططات العاليطط  مططع عططد  تناسطط  فططي تركيططب الأنيبيبططات 

 . التعرض
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دراس  يال  عا ل  م لف  مطن سطبع  أفطراد ييطر تط  (  Magdo et al., 2007)كما تناول       

و    922) اكتلططططاف تراكيطططط  عاليطططط  مططططن اليورانيططططو  فططططي مططططا ه  الصططططالح لللططططرب بمسططططتوى

وهي قي  عالي  جداد يير أن اقصطى مسطتوى للتلطور بطاليورانيو  فطي ( لتر /ميكروجرا 10120

ارتفاع  مستوى اليورانيو  في البطول فطي  مما أدى إلى( لتر /ميكروجرا   30)ميات اللرب هو 

 . ست  من أفراد العا ل  مع  يادت في الأذى الكلوي

 

العلقطط  بططين مسططتويات الفلورايططد فططي ميططاه الآبططار (  Akpata et al., 1996) أ ومططح     

وقطد . المستخدم  لللرب و تسوس الأسنان وذلك في منحق  يا ل من المملك  العربيط  السطعودي 

من أحفال الريف يعانون من تسم  الأسنان بالفلورايد بييطر ومطيت %  80أكثر من وجد أن 

وتسطم  (  ppm 2.8 – 0.5) اعختبطارات قطوت الصطل  بطين مسطتوى الفلورايطد فطي ميطاه الآبطار 

كما بينت اعختبارات أيماد أن هناك علق  بين تركيط  الفلورايطد و تسطوس . الأسنان بالفلورايد 

ان الفلورايد في مياه الآبار سبباد في تسوس الأسنان و تسممها ع بد مطن إ التطه و لما ك. الأسنان

من المياه أو يصول سكان الريف على مصدر آخر لللرب بييطر ييتطوي علطى نسطب  أقطل مطن 

 .الفلورايد

 

 يا يط  لعينطات مطن الميطاه الجوفيط  أن التياليطل الكيم(  2001,   البقعطاوي ) و قد ذكرت 

للعينطات  pHأمهطرت أن الأس الهيطدروجيني    يا طلن مناح  متعطددت فطي مدينطالتي اختيرت م

طا لمنممط  (  941إلطى  248) كانت فطي يطدود  و هطي تقطع مطمن اليطدود المسطموح بهطا دوليطاد تبعد

أمططا (.  941إلططى  241) World Health Organizaition  (WHO )الصططي  العالميطط  

و هطي مطمن , بالمليميتر لكل سنتيمتر (  14992ى إل04319)التوصيلي  للعينات كانت تقع بين 

 . اليدود المسموح بها في المملك  العربي  السعودي  
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و قد وجد , ج   في المليون (  1121إلى  111) أما الأملح المعدني  الذا ب  كانت في اليدود 

عينطات ووجطد أن ال, ج   من المليطون (  1000) أن بعض العينات أعلى من اليد المسموح به 

كمطا أن اليمومط  لعينطات . ذات القيم  العالي  من الأملح المعدني  الذا بط  كانطت تسطتخد  للطري

) جط   فطي المليطون بينمطا العسطر الكلطي تطراوح مطن (  3إلطى  1) المياه الجوفي  تقع في اليطدود 

و التططي تقططع مططمن اليططدود المسططموح بهططا مططا عططدا , جطط   مططن المليططون (  139411إلططى  29412

 . يدى العينات التي ت  جمعها من م رع ا

إلطططى   18411) أمطططا مطططن ييطططر تركيططط  الأيونطططات الموجبططط  فقطططد كطططان تركيططط  الصطططوديو  مطططابين 

(  WHO) و النتططا ن تقططع مططمن اليططدود المسططموح بهططا دوليططاد , جطط   مططن المليططون ( 111411

 100ن و التي تبعد فيما عدا العينات التي ت  جمعها من م رع  الهمل( ج   في المليون 200)

كيلططومتر عططن يا ططل  أمططا تركيطط   110كيلططومتر عططن مدينطط  يا ططل و بقعططا  اللططرقي  التططي تبعططد 

إع أنه وجد بعض العينات ( ج   في المليون 13431إلى  1401) البوتاسيو  فقد كان واقعاد بين 

أمطا تركيط  , أعلى من اليد المسموح به وكان ذلك في عينات م رع  الهملن و بقعطا  اللطرقي 

( ج   من المليون  189418إلى  12419) الكالسيو  في عينات المياه الجوفي  كانت في اليدود 

ططا,  ) بينمططا كانططت عينططات م رعطط  الهمططلن و بقعططا  اللططرقي  أعلططى مططن اليططد المسططموح بططه دوليد

WHO  ( )200  تقطع بينما كان تركي  المغنيسيو  لعينطات الميطاه الجوفيط, ( ج   من المليون  

 . ج   من المليون(  100411إلى  10412) ما بين 

ياليل أن تركي  الكلوريد فطي عينطات الميطاه   الأيونات السالب  فقد أمهرت التأما من يير تركي

أمططا العينططات التططي  اد فيهططا , ( جطط   مططن المليططون  208421إلططى 81411) الجوفيطط  فططي اليططدود 

فهططي عينططات م رعطط  ( جطط   فططي المليططون  100) تركيطط  الكلوريططد عططن اليططدود المسططموح بهططا 

جط   (  04388إلى  04011) أما تركي  الفوسفات فقد تراوح ما بين . الهملن و بقعا  اللرقي 

وايتوت عينطات ( ج   من المليون  118403إلى  1341) وكان تركي  الكبريتات . من المليون
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طا م رع  الهملن و بقعا  اللرقي  على تركي  اعلطى مطن اليط ( )   WHO)د المسطموح بطه دوليد

 (. ج   من المليون  100

 

ب طر  1022عينط  ميطاه تط  جمعهطا مطن (   Alaa el-Din et al .,1994) و قطد فيطز        

عينط  مطا  مطن  318وَ ,  1898عين  جمعها في عا   399وَ , (  1891 - 1899)خلل الفترت 

كمطا تط  يصطر . ملكط  العربيط  السطعودي خ انات مو ع  للمنا ل في كطل منحقط  مطن منطاح  الم

, النيتريطت : العينات في سبع  مناح  يير أمهر التيليل لجميع العينات ايتوا ها على الأمطلح

ططا ذو دعلطط  معنويطط  لعينططات الميططاه ييططر أمهططر . النتططرات و الأمونيططو  ططا كططان هنططاك فرقد و عمومد

كمطا ,  ملجطرا  11تريطت أكبطر مطن و كانطت مسطتويات الني. التيليل مسطتويات عاليط  مطن التلطور

منهطا وجطود مسطتويات عاليط  مطن  % 1وَ   1898من عينطات الآبطار فطي عطا  %  9 لويم في 

ايتوت على مستويات عالي  من النيتريت  1898من عينات الآبار في عا   % 1و ,  النيتريت

 . و الأمونيو 

 

الميططاه الجوفيطط  الملوثطط   بططلجرا  دراسطط  علططى ( Maharjan  et al., 2007 )و قططا        

و كانت من أه  النتا ن الر يسي  التي توصطل إليهطا فطي . بال رنيخ في منحق  منخفم  من نيبال

بيثه هو أن هناك علق  وثيق  بين انخفاض و ن الجس  دون المستوى الحبيعي و تلور الميطاه 

 . قرىفي ال( امرأت  281رجل وَ  219) بال رنيخ و أجريت هذه الدراس  على  

 

و , هطـ  1122 / 10 / 23هذا و قد ذكرت صييف  الج يرت الصادرت يطو  ا ثنطين بتطاريخ       

أنطه يوجططد فطي منحقطط  , هطـ  1123 / 1 / 1صطييف  ا قتصطادي  الصططادرت يطو  الأربعطا  بتططاريخ 

لطذلك تط  منطع اسطتخدا  ميطاه بعطض الآبطار , يا ل نسب  تلور في مياه الآبار بعنصطر اليورانيطو  

 . لللرب
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أن لليورانيطو  ميطل )  ( Gindler ,  1973وَ ( Hursh and Spoor , 1973) وذكطر      

و كطذلك لطه ميطل لتكطوين معقطدات , للتفاعل مع مجموع  الفوسفات لتكوين معقدات في الأنسطج  

و نيكلوتيطدات العمطا   ,مثطل الموجطودت بطالبروتين , و الهيدروكسطيل , مع مجموع  الكربوكسطيل 

 . يسبب تلوهات بالأجن مما 

 

اليورانيطو   أن )  ( Kurttio et al., 2005وAuvinen )  ( et al ., 2002 كمطا ذكطر      

 . ييدر تهتكاد للمجاري البولي  نتيج  السمي  الكيميا ي  لمركبات اليورانيو 

 

  بعض الدراسات التي أجريت للبير عن العوامل الجغرافي(  1892, لرف ) و أومح        

و التطي , مثل أمراض السرحان و القلب و الدورت الدموي  و غيرها , المسبب  لبعض الأمراض 

و التركيططب , أثبتططت أن هنططاك علقطط  بططين هططذه الأمططراض و بططين التركيططب المعططدني للصططخور 

و للميطاه التطي تجطري علطى سطحيها أو تتجمطع فطي فراغاتهطا و . الكيميا ي للترب  المستمدت منهطا 

و يمكننا أن نقدر قوت العلق  بين هطذه العوامطل و صطي  ا نسطان إذا عرفنطا .  حبقاتهالقوقها و 

و التي تساعده على تأدي  كل وما فطه , أن كل العناصر الكيميا ي  التي تدخل في تركيب الجس  

و أن أي نقز في أي عنصطر مطن , مستمدت في الأصل من صخور القلرت الأرمي  , الييوي  

ي  فطي هطذه الصطخور أو فطي التربط  أو الميطاه يط دي بالمطرورت إلطى نقصطه فطي العناصر الأساس

و يتوقف تأثير .  و قد ي دي هذا إلى اختلل تكوينه و إصابته ببعض الأمراض, جس  ا نسان 

العناصر الكيميا ي  المستمدت من الصخور على  جسط  ا نسطان و علطى صطيته علطى عطدت أمطور 

و درجط  تركط  بعطض , و سرع  تأثرها بالتعري  , بها المعدني نوعي  الصخور و تركي: أهمها 

و إمكاني  ذوبان هذه العناصر في الما  أو تيللها في الترب  يتى تصبح , العناصر المختلف  بها 

و مطططن أهططط  الأمطططراض التطططي ثبطططت علقتهطططا بالتركيطططب . قابلططط  لشمتصطططاز بواسطططح  النباتطططات
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أمططططراض القلططططب و الأوعيطططط  الدمويطططط  , ت الجيولططططوجي و عسططططر الميططططاه هططططي سططططرحان المعططططد

Cardiovascular diseases   ,  تخلخل العماOsteoporosis   , تلف الأسطنانdecay   و

 .تسوسها و تمخ  الغدت الدرقي  و الفلل الكلوي
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 الصطلت والسططل  أوصططى بالتطداوي هلنبطي عليططعا لط  رمططي الله عنهططا أن ا ذكطرت السططيدت       

صططييح  "التاللهبيزااة مجمااة لفااداد المااريب تااخ ز بااب ب الحاا ا": واعسططتحباب بالتلبينطط  قططا ل

 .أي تسرو عنه همه و تكلفه: مجم  لف اد المريض: وقوله صلى الله عليه وسل  ) , البخاري 

وقططال , مططن مططا  النخالطط  فيططه لططبن يتخططذ يسططا   وذكططر ابططن القططي  الجو يطط  أن التلبينطط  هططي        

ا , و يجعل فيها عسل , إنها يسا  يعمل من دقي  أو نخال  : الأصمعي   لهطاسميت تلبينط  تلطبيهد

وتتمطح قيمط  التلبينط  الغذا يط  و فوا طدها الحبيط  ممطا ورد فيهطا مطن , باللبن في بيامها ورقتهطا 

في التاللهبيزة شف لا ما كل )  :يه وسل  فعن أنس رمي الله عنه قوله صلى الله عل, أيادير نبوي  

 (. 2002, البلتاجي) ( دالا 

  

وعرّف ابطن القطيّ  التلبينط  بأنهطا يسطا  يعمطل مطن ملعقتطين مطن دقيط  اللطعير بنخالتطه ثط   

ث  يماف كوب لبن و , وتحهى على نار هاد   لمدت خمس دقا   , يماف لهما كوب من الما  

ن نرصطد التحطاب  الطدقي  بطين مطا ورد فطي فمطل التلبينط  و من المطذهل يقطاد أ. ملعق  عسل نيل

على لسان نبي الريم  و حبيب ا نسطاني  و مطا أمهرتطه التقطارير العلميط  اليديثط  التطي توصطي 

لما لطه مطن أهميط  بالغط  لليفطام علطى الصطي  و التمتطع , بالعودت إلى تناول اللعير كغذا  يومي 

 .  )1892, الجو ي  . ) بالعافي 

ك أن هدي النبي صلى الله عليه وسل  في الحعا  و اللراب ذو فا دت جم  لصي  و ع ل

و يمهر العل  يوماد بعد يو  هذه الفوا د من خلل الأبيار العملي  و التجريبي  اليديث  , ا نسان 

ا و كيطف ,  ا و يسطا  و لطربد و قد ألار هديه صلى الله عليه وسل  في تناول يبوب اللعير خب د

لمطداوات المرمطى و تخفيطف اليط ن الطذي يعتطري الطنفس  هصطلى الله عليطه وسطل  وصطف أن النبي

 .ا نساني  بين يين و آخر

ما كان يفمل عن أهل بيت رسول الله : " روى الترمذي عن سٌلَي  بن عامر أبو أمام  يقول     

 ".صلى الله عليه وسل  خب  اللعير
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ع أكطل صطلى الله  و: "  عنهطا أنهطا قالطت روى ا ما  أيمد عن عروت عن عا ل   رمطي الله   

ا منخوعد منذ بعثه الله إلى أن ق  " . بض عليه وسل  خب د

و في الصيييين من يدير عروت عن عا ل  رمي الله عنها أنها كانت إذا مات الميطت مطن    

يطداد أهلها و اجتمع لذلك النسا  ث  تفرقن إلى أهلهن أمرت ببرم  من تلبين  فحبخت و صنعت ثر

: " ث  قالت كلوا منها فلني سمعت رسول الله صلى الله عليه وسل  يقول , ث  صبت التلبين  عليه 

 " . التلبين  مُجمّ  لف اد المريض تذهب ببعض الي ن 

كطان رسطول الله صطلى الله عليطه : روى ابن ماج  مطن يطدير عا لط  رمطي الله عنهطا قالطت     

اوسل   :  أمر باليسا  من لعير فصنع ث  أمره  فيسوا منه ث  يقول  من أهله الوعك إذا أخذ أيدد

" . إنه يرتو ف اد الي ين و يسرو ف اد السطقي  كمطا تسطرو إيطداكن الوسطخ بالمطا  عطن وجههطا " 

و فطي السطن  مطن .  أخرجه ابن ماجه في الحب باب التلبين  و الترمطذي بطاب مطا يحعط  المطريض

علطيك  بطالبغيض :) رسطول الله صطلى الله عليطه وسطل  قطال: يدير عا لط  رمطي الله عنهطا قالطت 

كان رسول الله صطلى الله عليطه وسطل  إذا الطتكى أيطد مطن أهلطه لط  تط ل : قالت , ( النافع التلبين 

 .أخرجه ابن ماجه و أيمد.  -يعني يبرأ أو يموت  –البُرم  على النار يتى ينتهي أيد حرفيه 

ا كا: و عن عا ل  رمي الله عنها قالت     ن رسول الله صلى الله عليه و سل  إذا قيل له إن فلند

و الطذي نفسطي بيطده إنهطا : " و يقول " عليك  بالتلبين  فيسوه إياها : " وجع ع يحع  الحعا  قال 

وألارت هذه الأيادير إلى اسطتعمال ". تغسل بحن أيدك  كما تغسل إيداكن وجهها من الوسخ 

مله النبطي صطلى الله عليطه و سطل  لأهطل بيتطه خبط اد و أمطر يبوب اللطعير غطذا  و دوا  فقطد اسطتع

و أمططر بططه , و إصططلح فطط اد المططريض , و أمططر بططه لليطط ين , للمططريض الططذي ع يحعطط  الحعططا  

 . للمبحون فلن يسا  اللعير يغسل بحن المريض و يرتو ف اد الي ين و يسرو ف اد السقي 

قطوا  اللطبن ومنطه الطت  اسطمه وسطميت تلبينط  و التلبين  لغ  هو اليسطا  الرقيط  الطذي هطو فطي    

 . للبهها باللبن لبيامها و رقتها 
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و هذا الغذا  هو النطافع للعليطل و هطو الرقيط  النامطن ع  –ريمه الله  –و قال ابن القي  

فلنها يسا  متخطذ .  و إذا ل ت أن تعرف فمل التلبين  فاعرف فمل ما  اللعير, الغليم الني 

الته و الفر  بينها و بين ما  اللعير أنه يحبخ صياياد و التلبينه تحبخ منه من دقي  اللعير بنخ

و قولطه صطلى  –ريمطه الله  –ث  قطال . محيوناد و هي أنفع منه لخروج خاصي  اللعير بالحين

و بمط  المطي  و , يطروى بطوجهين بفطتح المطي  و الجطي  ( مجم  لف اد المريض ) الله عليه و سل  

مطن ا جمطا  و هطو الرايط  و , ل ألهر و معناه مريي  لطه ترييطه و تسطكنه و الأو, كسر الجي  

إنها تذهب ببعض الي ن بخاصي  فيها من : قد يقال و هو الأقرب (تذهب ببعض الي ن ) قوله 

 –و يقطول . فطلن مطن الأغذيط  مطا يفطرح بالخاصطي  و الله أعلط  , جنس خواز الأغذي  المفري  

رمي الله عنها أنه ليرتو ف اد الي ين و يسطرو فط اد السطقي  كمطا في تفسير عا ل   –ريمه الله 

و يسطرو يكلطف و , و معنطى يرتطو أي يلطد و يقطوي . تسرو إيداكن الوسخ بالما  عطن وجههطا 

أن هذا ما  اللعير المغلي و هو أكثطر غطذا  مطن سطويقه و هطو :  -ريمه الله  –ث  يقول . ي يل 

محفططئ , قططاحع للعحطط  , جططل  لمططا فططي المعططدت , بططول مططدر لل, نططافع للسططعال و خلططون  اليلطط  

 .لليرارت 

اأ( مطا  اللطعير ) و صطفته : ث  قال  ريمطه الله   ومطن  ن ي خطذ مطن اللطعير المرمطوض مقطدارد

 (.  2001, يسن ) الما  العذب الصافي خمس  أمثاله 

 

و أنططه  توافقططت البيططور اليديثطط  فططي مجططال الغططذا  ( هططـ 1121, عبداليسططيب ) و ذكططر 

ا ستحباب باللعير مع هدي سيد الأنا  صلى الله عليه وسل  و عرض نتطا ن هطذه الأبيطار إثطر 

 : بيان الدعل  في نز الأيادير النبوي  كالتالي 

 ( :التاللهبيزة مجمة لفداد المريب ) قوله صالله  م عاللهيه و واللها : نو ه 

 :الش ير و الكوليوترول . 1
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لنجيليط  و يلطبه فطي لطكله العطا  نبطات اللطوفان و اللعير هو نبات يولي مطن الفصطيل  ا

و قطا  بعطض العلمطا  , Hordeum Vulgaraالقمح و هو أقطد  غطذا  لشنسطان و إسطمه العلمطي 

و , بالتيليل الكيميا ي ليب  اللعير معتمدين على معهد البيور ال راعيط  بجامعط  إلبرتطا بكنطدا 

ذا  اللطعير و خبط  اللطعير كوسطيل  ل يطادت كانت النتيج  النها يط  لهطذا البيطر تومطيح أهميط  غط

لخفططض نسططب  السططكر و , كميطط  الأليططاف المحلوبطط  للجسطط  القابلطط  للططذوبان و غيططر القابلطط  للططذوبان 

 .الدهون في الد 

هو مركب دهنطي نتناولطه فطي حعامنطا و تكونطه أجسطادنا و يجطري فطي : و الكوليسترول 

ل يادت على جدران الأوعي  الدمويط  و تمطيقها دما نا و له يد حبيعي إن  اد عنه تترسب هذه ا

و قططد أثبتططت . و تعططد  يادتططه أيططد الأسططباب الم ديطط  إلططى ا صططاب  بططأمراض القلططب و اللططرايين

الدراسات العلمي  فاعلي  يبوب اللعير الفا ق  في تقليل مستوى الكوليسترول في الد  من خلل 

 :عدت عمليات ييوي  منها 

  مركبات ملابه  لفيتامين تيتوي يبوب اللعير على ( هـ ( )Vit E  ) الذي يعد من ألهر

 .ممادات الأكسدت التي لها القدرت على تثبيح ان يمات التخلي  الييوي للكوليسترول

  اتيتوي ألياف اللعير المنيل  على م (   Beta-glucan)وهطي البيتطا جلوكطان ادت هام  جطدد

و الأيمطاض الصطفراوي  ممطا يقلطل وصطوله  التي تتيد مع الكوليسترول ال ا د فطي الأحعمط 

 . إلى تيار الد  

  ينططتن عططن تخمططر الأليططاف المنيلطط  فططي القولططون أيمططاض تمططتز مططن القولططون و تتططداخل مططع

 .استقلب الكوليسترول فتعي  ارتفاع نسبته في الد 

  اللططعير يكططبح جمططاح مططغح الططد  لسططببين أيططدهما ايتوا ططه علططى كميطط  وافططرت مططن عنصططر

أمطا , يير يخلط  هطذا العنصطر التطوا ن الطل   بطين الملطح و المطا  داخطل الخليط   البوتاسيو 

 .السبب الآخر هو أن اللعير مدر للبول مما يقلل من مغح الد 
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  اللعير ينم  امتصاز السكر إلى الد  مما ييد من إرتفطاع السطكر المفطاجئ عيتطوا  أليافطه

ططا يبحططئ مططن همطط  و المنيلطط  القابلطط  للططذوبان علططى بكتينططات تكططون مططع ال ططا ل جد مططا  هلمد

كمطا أنطه قليطل السطعرات غنطي بالأليطاف المنيلط  و غيطر , امتصاز النلويات و السطكريات 

المنيل  مما يقلل من الرغب  في تناول الأحعم  السكري  و غيرها و هذا يساعد على تنمطي  

 .  نسب  السكر في الد 

 ( :ب ب الح ا تخ ز ب)  :قوله صالله  م عاللهيه و واللها : ث زيه  

أثبت البايثون أن الي ن و ا كت اب هو خلل كيميا ي كما أثبتوا أن هناك مواد لها تأثير في 

تخفيطططف ا كت طططاب و اليططط ن مثطططل عنصطططر البوتاسطططيو  و المغنيسطططيو  و ممطططادات الأكسطططدت و 

 :لو علق  اللعير بذلك يتمث, الميلتونين و بعض عناصر فيتامين ب المركب و السيراتونين 

   بططايتوا  اللططعير علططى عنصططر البوتاسططيو  و المغنيسططيو  اللططذين يطط دي نقصططهما إلططى سططرع

الغمب و ا نفعال و اللعور با كت اب و الي ن و مبح عنصر البوتاسيو  و المغنيسطيو  

له تأثير فطي تخفيطف ا كت طاب عطن حريط  تطأثير هطذين العنصطرين علطى بعطض الموصطلت 

 .العصبي  

 ميل إلى ا كت اب عنطد تطأخر العمليط  الفسطيولوجي  للموصطلت العصطبي  و يلعر ا نسان بال

هذا من أه  أسبابه نقز فيتامين ب المركب و اللعير ييتوي على كمي  حبيعي  من بعض 

 .فيتامين ب المركب و هذا مما يساعد على التخلز و التخفيف من ا كت اب 

  ييتوي اللعير على اليمض الأميني تريبتوفان (Tryptophan    )  الذي يسه  في تخلي

و التطي تط ثر بلطكل وامطح فطي (  Serotonin) أه  الناقلت العصبي  و هو السيروتونين 

 .اليال  النفسي  و العصبي  للمريض 

  ( هطـ ) إن عطلج نقطز ممطادات الأكسطدت مثطل فيتطامينE )   ) لطه تطأثير فعطال فطي عططلج

مسططنين و اللططعير ييططوي كميطط  كبيططرت مططن يططاعت ا كت ططاب و اللططيخوخ  و خاصطط  لططدى ال



 29 

المماد للأكسطدت (  A) الممادت للأكسدت و أيماد على فيتامين (  E  (ملابهات فيتامين هـ 

 . 

تططأثير ميفطط  للمناعطط  و ممططاداد للسططرحانات و (  E( ) هططـ ) و ممططا يجططب ذكططره أن الفيتططامين 

 . الأورا  و أمراض القلب و الأوعي  الدموي 

التاللهبيزة تغول بطا نحدكا كم  تغول  حداكا وجهها  ماا : ) صالله  م عاللهيه وواللها  قوله: ث لثه  

 (:الووخ ب لم لا 

التلبين  ملين للأمعا  مهدئ للقولون مماد لسرحان الأمعا  يوصف يسا  اللعير للمطريض     

كغذا  لحيف سهل الهم  و اللعير غني بالألياف المنيل  و غير المنيل  و هذه الأخيرت تمتز 

كميات كبيرت من الما  و تيبسه داخلها فت يد من كتلط  الفمطلت مطع اليفطام علطى ليونتهطا ممطا 

يسططهل و يسططرع هططذه الكتلطط  عبططر القولططون  و ينلططح اليركطط  الدوديطط  للأمعططا  ممططا يططدع  عمليطط  

و هناك أبيار علطى أهميط  اللطعير فطي التقليطل مطن ا صطاب  بسطرحان , التخلز من الفملت 

استقر الرأي على أن اللعير يقلل من بقا  الفملت في الأمعا  مما يقلل من بقا  القولون يير 

كمططا أن اللططعير ييططوي مططن . المططواد المسططرحن  فططي الأمعططا  ممططا يقلططل مططن ا صططاب  بالسططرحان

التطي تطدمر   Free radicalعناصر ممادات الأكسدت و الفيتامينات ما يقاو  اللوارد اليرت    

مططض النططووي و قططد تكططون المططته  الر يسططي فططي يططدور أنططواع معينطط  مططن غلططا  الخليطط  و الي

 .السرحان

ا ويستخرج من اللعير مادت     ا تيت الجلد أو لربد التيفو يطد , في ياعت ا سهال  تستعمل يقند

 (.  L-Hordenine) و إلتهابات الأمعا  تسمى الهوردنين 

 

 (: داد الح يا و يورو فداد الوقيا  زه يرتو ف: ) قوله صالله  م عاللهيه و واللها : راب ه  

و الملتطونين هطو هرمطون تفطر ه , ثبتت وفرت الملتونين الحبيعي غير المار في اللطعير      

الغدت الصنوبري  الموجودت في المخ خلف العينين و ييصل الجس  على أعلى معدل إفرا  منهطا 
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الملتونين له القدرت على الوقاي  من يقل إفرا  هذه الغدت و هرمون , عند الليل و مع تقد  السن 

و له القدرت على خفض الكوليسترول في الد  مما ي دي إلى خفض مغح الطد  , أمراض القلب 

و , و ي يطد الملتطونين مطن وقايط  الجسط  و مناعتطه , و له علق  بالللل الرعا  عند المسطننين 

و يعمطل علطى تطأخير مهطور , ب يقي ا نسان من ا محراب في النو  و يعطالن يطاعت اعكت طا

 .  و اللعير من أعلى اليبوب في نسب  ايتوا ه على الملتونين. أعراض الليخوخ  

كما ذكر أن لللعير علق  بتقويط  جهطا  المناعط  ييطر أمهطرت الدراسطات التجريبيط  علطى      

وهطي أيطد  الييوانات أن البيتا جلوكان و هطو أيطد مكونطات اللطعير ينلطح كريطات الطد  البيمطا 

آليات جها  المناع  الها  ليماي  الجس  مطن أخحطار الكا نطات الدقيقط  الممرمط  و الطتخلز مطن 

 . السمو  و الخليا المصاب 

و ييف  العناصر الأخرى لجها  , يسرع لفا  النسين التالف ( البيتا جلوكان ) كما وجد أن     

و , سين جهطا  المناعط  فطي جسط  ا نسطان و ينصح الآن بهذه المادت كمكمّل غذا ي لتي. المناع 

, هذا يتواف  مع هدي النبي صلى الله عليه و سطل  فطي وصطف التلبينط  للمرمطى أثنطا  مرمطه  

 . مما يثبت يقيناد أن كلمه  صلى الله عليه و سل  في هذا الأمر خارج من ملكات النبوت

زْطِقُ } : و صد  الله القا ل  ى  و  م  ْ ي  اْ ا لْه و  حْيٌ يُوْح  اْ ُ و   ِ  ِ * ع   1,  3) النج  الآيط    {  و 

.) 

 

أن الأحبططا  النفسططيون فططي المامططي يعتمططدون علططى التيليططل (  1881, كامططل ) وذكططر  

و اليو  مع التقطد  الها طل فطي العلطو  الحبيط  , النفسي و نمرياته في تلخيز الأمراض النفسي  

و يثبت العل  اليدير وجود مواد . خلل كيميا ي يفسر أحبا  المخ و الأعصاب اعكت اب على أنه

ا فططي التخفيططف مططن يططدت اعكت ططاب كالبوتاسططيو  و الماغنسططيو  و ممططادات الأكسططدت و  تلعططب دورد

تطذهب " وهذه المواد تجتمطع فطي يبط  اللطعير الينونط  التطي وصطفها نبطي الريمط  بأنهطا . غيرها
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و تخفف مطن , ويها اللعيرعلى اعكت اب و لتوميح كيفي  تأثير المواد التي يي" ببعض الي ن 

 :ومنها , يدته و أه  المواد الممادت للكت اب و الموجودت في اللعير 

 : الم  دا . 1

ألارت الدراسات العلمي  إلى أن المعادن مثل البوتاسيو  و الماغنسيو  لهطا تطأثير علطى 

و فططي يالطط  نقططز , الموصططلت العصططبي  التططي تسططاعد علططى التخفيططف مططن يططاعت اعكت ططاب 

و يجعلططه سططريع الغمططب و اعنفعططال و , البوتاسططيو  يطط داد لططعور ا نسططان باعكت ططاب و اليطط ن 

و ييططر إن يبطط  اللططعير تيتططوي علططى عنصططري البوتاسططيو  و الماغنسططيو  فالتلبينطط  . العصططبي  

 .تصلح لعلج اعكت اب

 : Bفيت ميا .2

ي العمليطط  الفسططيولوجي  لتوصططيل قططد يكططون أيططد مسططببات أعططراض اعكت ططاب هططو التططأخر فطط

لططذلك ينصططح مططريض اعكت ططاب ,  Bو هططذا سططبب نقطز فيتططامين , نبمطات الأعصططاب الكهربيطط  

 .ب يادت الكمي  المأخوذت من بعض المنتجات التي تيتوي على هذا الفيتامين كاللعير

 : مض دا  الأكودة .3

 Eفيتطامين ) ادات الأكسدت يير يساعد إعحا  جرعات مكثف  من يسا  التلبين  الغني  بمم

 ,A  ) في لفا  ياعت اعكت طاب لطدى المسطنين فطي فتطرت  منيط  قصطيرت تتطراوح مطن لطهر إلطى

 .لهرين

 : الأحم ب الأميزية .4

الذي يسطه  فطي التخليط   Tryptophanييتوي اللعير على اليمض الأميني تربتوفان 

التطي تط ثر بلطكل بطار  فطي  Serotoninالييوي  يدى الناقلت العصبي  و هي السيروتونين 

 . اليال  النفسي  و الم اجي  لشنسان
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أن اللططعيريعتبر مططن النباتططات العلططبي  اليبيطط  السططنوي  مططن (  1891, قدامطط  ) و أومططح       

و " آيطت " أو " آتطي " وقطد عرفطه الفراعنط  وسطموه بلغطته  , (  Gramineae)الفصيل  النجيلي 

ونسبوا إلى أكطل بطوادره " سرتي " و أحلقوا عليه اس  " لعير النبوي ال" عرفوا النوع المسمى 

كمطا يقطال أنطه أقطد  , كما ذكر أنه أقد  مطادت اسطتعملها ا نسطان لغذا طه . فا دت كبيرت للقوت الجنسي 

, فطي أوروبطا " دويلطر  " وكان معروفا في بييرت , نبات  رع وعرفته يمارات العال  القدي  

وانتقل إلى النصف الغربي من , نوب غربي آسيا ولرقها وفي لمال أفريقيا وقيل انه نلأ في ج

ويمطن أن اللطعير البطري فطي غطرب , الكرت الأرمي  في القرن السادس علطر أو السطابع علطر 

كمطا نسطب القطدما  إلطى اللطعير .  آسيا كان مصدر أنواع اللعير المن رع  في القارت الأمريكي  

صطنع منطه , " أبقطراح " وأول من استعمله فطي الحطب . فن والتغيرخاصي  يفم الأليا  من التع

, اللطعير يسطتعمل مطد الكلطف حطل د : وقطال ابطن سطينا , محبوخاد لمرض اعلتهابات واليميطات 

, وهططو جططل  . ويمططمد بططه النقططرس و الجططرب المتقططرح , ويحططبخ بالخططل اليططاذ  أو السططفرجل 

أن : وقططد وُجططد فططي  الحططب اليططدير  .ن دقيقططهومططا ه أغططذى مطط, وغططذا ه أقططل مططن غططذا  الينحطط  

, فقد وجد في تيليله أنه ييطوي عناصطر هامط  ثمينط  , لللعير دور ها  في العلج و في الغذا  

, والبوتاسططيو  , و الكالسططيو  , والفوسططفور , و اليديططد , والنلططا , والططدهن , البططروتين : منهططا 

ويوصطف فطي . والمطالتين وغيرهطا, لهطوردينين وا, ( هطـ ) و , (  1ب) وفيتامينات , والمنغني  

التهطاب , أمراض والتهابات المجطاري البوليط          التهطاب المثانط  :  الأمراض والعلل التالي  

وبطح  النمطو , والمطعف العطا  , اليميات و ارتفاع مغح الد  أمطراض الصطدر كالسطل , الكلى 

التهابططات , مططعف إفططرا  الصططفرا  , مططعف الكبططد , مططعف المعططدت و الأمعططا  , عنططد الأحفططال 

ملطين لحيطف : التيفو يد ومماد لشكت اب وعرف من خصا ز اللعير أنه , اعسهال , الأمعا  

ومرحب , ومنلح للكبد , وهام  , وهو مجدد للقوى , وللقلب , مقو عا  وللأعصاب خاص  , 

 .ومكافح لشسهال, ومخفض للمغح , 
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, ل اللططعير فططي عططلج الآفططات الجلديطط  كططالجرب و التلططق  و ألططاد يكمططا  العططرب بفمطط        

فاللعير غني جطداد بطالأملح المعدنيط  , كما وصفوه لتخفيف اليميات , وتنقي  البلرت من الكلف 

فهطو غنطي جطداد بالفوسطفور و البوتاسطيو  و . و المهم  في علج عدد كبير من الملاكل الصطيي 

(   E,هطـ ) ييتطوي اللطعير علطى قطدر جيطد مطن الفيتطامين , إلى جانب هطذا .  الكالسيو  و اليديد

وييمي الأوعي  الدموي  من , الذي يساعد على يماي  الد  من المواد الملوث  في الحعا  والبي   

وعلطى (  1ب ) ييتوي اللعير أيماد علطى الفيتطامين . وعلى رأسها تصلب اللرايين, الملاكل 

ومع أنه أغنى من القمح بميتطواه مطن . بيسب نوعه% (  12 – 10) نسب  جيدت من البروتين 

و ييتطوي . فلن اللعير  ييتوي من الألياف  أكثر مما ييتويطه القمطح , الأملح المعدني  الهام  

او على % (  21) على نسب  عالي  من المواد النلوي   ويفيطد . من المواد الدهنيط  قدر بسيح جدد

  اللعير في صنع لراب يساعد على علج التهابطات المعالجين بالأعلاب أنه  يستخدمون نخال

كطذلك يسطتفيد الطبعض مطن اللطعير فطي عطلج اعلتهابطات المعويط  و اليميطات . المجاري البولي  

يعتبر مادت , و هو بأي  يال . واعسهاعت و في علج أمراض الكبد و الجها  الهممي عموماد 

وهطو يسطتخد  دوليطاد لصطناع  البيطرت و . رحبط  و مطادت م, و مقويط  بلطكل عطا  , ملين  و مسهل  

خاص  البيرت غير الكيولي  في البلدان العربي  يير تساعد هذه المادت كثيرا على وقايط  الجهطا  

 (.  2001, يسن ) البولي من ملاكل الرمل واليصى   

 

 بطروتين,   g 1.2و دهطون ,   77.7gو تيتوي يبوب اللعير علطى كربوهيطدرات بنسطب        

9.9 g  ,0.2 1فيتطامين بmg  , 0.1 2فيتطامين بmg  ,4.6 3فيتطامين بmg  ,1فيتطامين ب  

0.3mg   , 0.3 2فيتطامين بmg   ,23 8فيتطامين ب mg   , 0.0فيتطامين جطـmg   ,  كالسطيو

29.0 mg   , 2.5يديد mg   ,  79.0ماغنيسيو mg   , 221فوسفورmg   ,  280بوتاسيو 

mg   2.1وَ  نكmg  ( Singh , 1976 ). 
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ايتوى مستخلز اللعير الكندي الطذي تط  اليصطول عليطه بواسطح  سلسطل  متعاقبط  مطن 

 140, اكسيلو  % 948, جلوكو  %  9249   على  10ْالمعاملت مع الما  عند درج  يرارت 

%  8343   فقطد ايتطوى علطى  21ْأما في يال  المستخلز عند درج  يطرارت . مواد أخرى% 

 )مطططواد                                          أخطططرى%  241, اكسطططيلو  % 343, جلوكطططو  

Lzydorczyk et al.,   1998 .) 

 

التأثيرات حويل  المدى لللعير على نسب  الجلوكو  وأيض (  Li et al.,2003 )درس 

ر الدهون في الجرذان وتوصل إلى أن التأثيرات حويل  المدى لللعير كانت مفيدت في نسب  السك

وأيض الدهون في الجرذان لذلك أوصى الباير بمرورت اعهتما  بالمأكوعت اليبوبي  لما لها 

 .من دور ها  في علج مرض السكر

يير توصل إلى أن مسطتخلز اللطعير (  and Won , 2004 )  Heeokو قد أكد ذلك        

ططا, ري لططدى الف ططران يخفططف مططن أعططراض السططك ا هامد   سططكر الططد  لططدى فططي تنمططي كمططا أن لططه دورد

 .ا نسان

و معمطط  اللططعير يكططون لططه قلططرت خارجيطط  ليفيطط  يططت  إ التهططا قبططل تناولططه و قططد أعحططت 

الدراسات و الأبيار اليديث  أن أكل يب  لعير كامل  بلمكانها أن تتيك  بنسطب  السطكر فطي الطد  

 (.   ( Nilsson , 2006ساعات من استهلكها مقارن  بيب  قمح ناعم (  10) يتى 

يساعد على انخفاض مستوى الكوليسترول ( بيتا جلوكان ) كما أن ايتوا  اللعير على 

 Cavallero et    ( Izydorczyk and Dexter,  2008 )و يقلل مهور السطكر فطي الطد  , 

al ., 2002 )  ) and 

فعاليط  البيتاجلوكطان الموجطود فطي اللطعير فطي (  et al., 2002)   Delaney كمطا أكطد

 . سب  الكوليسترول وذلك دراسته التي أجراها على كبد الهامسترتخفيض ن
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سبب فاعلي  يبوب اللعير في تقليل مستويات الكولسترول (  1881, كامل ) وأومح 

 :في الد  و أنها تعود إلى عدت عمليات ييوي  تتمثل فيما يلي 

 حعم  فتساعد على تتيد الألياف المنيل  الموجودت في اللعير مع الكولسترول ال ا د في الأ

 .خفض نسبته في الد 

  و تتطداخل , ينتن عن تخمر الألياف المنيل  في القولون أيماض دسم  تمتز مطن القولطون

 . مع استقلب الكولسترول فتعي  ارتفاع نسبته في الد 

  تيتوي يبطوب اللطعير علطى ملطابهات فيتامينطات هطـTocotrienol  التطي لهطا القطدرت علطى

 .تخلي  الييوي للكولسترولتثبيح إن يمات ال

 

والأثر الوقا ي لللطعير علطى لطدت القريط   et al. ( Yoshizawa (2004 ,وقد درس 

المعدي  في الجرذان وقد وجد ان لللعيرنلاح قوي مد القري  المعدي  وكطان ذلطك عنطد معاملط  

 . من اللعير% 10الجرذان بمسيو  

ل  فطي عطلج الغلطا  المخطاحي البحنطي أن اللعير فعا(   ( Bracken et al.,2006و أكد 

 .لدى المرمى و يكسبه هذه الخاصي  هو ايتوا ه على البرولمين وهو بروتين بسيح

ر أو الينح  أن تناول الغذا  الميتوي على اللعي  ( Son  et al., 2008 )كما أومح 

ا ويط  القلبيط  و فعاعد في التخفيطف مطن الأمطرار الياصطل  فطي الأوعيط  الدم السودا  كان له دورد

 .الياصل  بسبب السمن  في الجرذان التي استخدمها لتجاربه

كمططا أن أليططاف اللططعير الناميطط  مخففطط  لشسططهال و التهابططات الحبقطط  المخاحيطط  و تسططريع  

 إصلح الغلا  المخاحي للقولون فطي الجطرذان المصطاب  بللتهطاب                        القولطون

Osamul et al., 2001 )  .) 

أن اللعير غني بالألياف غير المنيل  و هي التي ع تنيل (  1881, كامل ) و أماف  

فت يد من كتل  , لكنها تمتز منه كميات كبيرت و تيبسه داخلها , مع الما  داخل القنات الهممي  
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و هكذا , مما يسهل و يسرع يرك  هذه الكتل  عبر القولون , الفملت مع اليفام على ليونتها 

فطي نخالط  اللطعير ( غيطر المقلطورت ) مل الألياف غير المنيل  الموجودت في اليبوب الكاملط  تع

. و هطو مطا يطدع  عمليط  الطتخلز مطن الفمطلت, على التنليح المبالر لليرك  الدودي  للأمعا  

إذ تتخمططر هلمططات الأليطاف المنيلطط  بططدرجات , كمطا تعمططل الأليططاف المنيلط  باتجططاه نفططس الهطدف 

ممططا ي يططد مططن كتلطط  الفمططلت و ينلططح الأمعططا  الغليمطط  و , بواسططح  بكتيريططا القولططون  متفاوتطط 

و أمهرت نتا ن البيور أهمي  اللعير في . بالتالي يسرع و يسهل عملي  التخلز من الفملت

يير اسطتقر الطرأي علطى أنطه كلمطا قطل بقطا  المطواد المسطرحن  , تقليل ا صاب  بسرحان القولون 

و يدع  هذا , لفملت في الأمعا  قلت ايتماعت ا صاب  بالأورا  السرحاني  الموجودت ممن ا

التططأثير عمليططات تخميططر بكتيريططا القولططون للأليططاف المنيلطط  و وجططود ممططادات أكسططدت بططوفرت فططي 

 . يبوب اللعير

 

أن نصف الوعيات المتيدت الأمريكي  تسطتخد   Magness et al )  (1971,.كما ذكر     

كمطا أن . ا  للييوانات بينما ج   كبير من المتبقين يستخدمونه كأيد مكونطات البيطرتاللعير كغذ

الملروبات غير الكيولي  مثل ما  اللعير متعارف عليه في كوريا و اليابان بيير يت  تصنيعه 

ططا. المقلططر مططن اللططعير غيططر  فططي إعططداد اللططورب  خاصطط  فططي أوروبططا  كمططا يسططتخد  اللططعير أيمد

 . عض يستخدمه في المأكوعت الصيي  و كبديل للقهوتو الب, اللرقي  

 

و قطد توصطلت (  E   ,A) و تمتا  يب  اللعير بوجود ممادات الأكسدت مثطل فيتطامين  

طا الدراسات اليديث  إلى أن ممادات الأكسدت يمكنها منع و إ صلح أي تلطف بالخليطا يكطون باد د

ططا اإذ تلعططب ممططادات ا, ر علططى نلططو  ور  خبيطط أو ميرمد فططي يمايطط  الجسطط  مططن  لأكسططدت دورد

و تططدمر اليمططض النططووي , التططي تططدمر الأغلططي  الخلويطط  (  Free radicals) اللططوارد اليططرت 
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DNA  , و قد تكون المته  الر يسي في يدور أنطواع معينط  مطن السطرحان و أمطراض القلطب ,

 (. 1881, كامل ) بل و يتى عملي  الليخوخ  نفسها 

 

  Zizyphus Jujuba :ال ز ز  ث لثه 

وهو ي رع فيها منذ أربع  الآف سن  وما , تعتبر الصين الموحن الأصلي لنبات العناب

  فططي المنططاح  اليططارت ولططبه مططن فواكطط  الصططين المفمططل   ويعططي, يطط ال مططن الأنططواع الخمسطط  

 . اليارت

 : وورد ذكره في اللعر الجاهلي , وعرف العرب العناب قبل ا سل  

ار كأن قلوب الحير ا ويابسد  واليلف البالي " العُناب "لدى وكرها                        حبد

نافع من السعال (:  1891) فقال قدام , وقد تيدر الأحبا  العرب والقدما  عن العناب وفوا ده 

, الكليتططين والمثانطط   ووجططع, والبثططور , والططدماميل, والقططروح , واليصططب , والجططدري , والربططو 

وقال قدام  عن ابن . وإن أكُل قبل الحعا  فهو أجود . لمختار منه ماعم  يبهوا. ووجع الصدر

, والما  المحبوخ فيه العناب يُبرد ويرحّب , وييبس الد  بقبمه , ينفع الصدر والر   : ج ل   

 . ويلين خلون  الصدر والينجرت, ويسكن اليدت واللذع الذي في المعدت و الأمعا 

ويسطكن الصطداع , وينفطع الصطدر , ويسطكن يطدت الطد  , يعقطل الحبطع : وقال قدام  عن التلفيسطي 

ا, ويقوي البدن,  وينفع  للصداع واللقيق , الياصل من الد  والصفراوي    .ويصفي اللون جدد

ن ولرب ما ه إذا حبخ يتى النم, بعد الحلي بالعسل أبرأها والعناب إذا د  ونثر على القروح 

 .ريس الذو  فيساعد على تعاحي الأدوي  الكريه دّ وممغ ورقه يخ, يبرئ من اليك  

اووُجد في الحب اليدير وصف الع يير أن فوا ده تماثل فوا طد  ناب بأنه من الفواكه المفيدت جدد

ومحبوخاتططه مططدرت للبططول , وتصططنع منططه منقوعططات للنطط عت , الططبلح والتططين مططن بعططض الوجططوه 

, الربطو وينفطع فطي , يمومط  الطد   ومسهل  كما يُيمر منه خلصط  قابمط  وعصطارته تلحطف

 (.  1891, قدام  )ووجع المثان  والكليتين 



 31 

وتلطبه , دري  أن العناب ثمطر لطجرت تنتمطي إلطى الفصطيل  السط(  2001, يسن ) وذكر   

ا , والثمطر يلطو ي كطل وييتطوي العنطاب علطى نسطب  متوامطع  مطن السطكر .  لجرت ال يتون كثيرد

مما يساعد , اتي  تتيول هذه الأيماض إلى مواد قلوي  كربونو . وعلى نسب  جيدت من الأيماض

ا, ملح المعدني  وهذا إلى جانب ما ييويه من الأ. في تنليح الكبد فطي تنميطف  ممطا يجعلطه مفيطدد

طا, لد  من الفملت والسطمو  ا ا عامد كمطا أن .  ينفطع فطي وجطع المثانط  و الكليتطين للجسط  ومنلطحد

ططالأوجططاع الصططدر و الك كتططب الحططب القديمطط  وصططفت العنططاب .  ليتططين إذا أكططل منقوعططاد أو محبوخد

بطول ولتنقي  الد  وعلج الصداع و السعال والربو واليصب  وهو معروف بخواصه التي تطدر ال

 . وتساعد على تخفيف اعلتهابات

 

)                 و (  Chittendon,1956)  و(  Gupta , 1945) كمطا ذكطر كطل مطن  

Polunin , 1969 ) و  (Hedrick,1972  )و  (Simmons,1972  )  و أن العنططاب فاكهطط

ا كما أن. و تتمي  بنكهتها اليالي , ني    تصلح للأكل سوا  كانت محبوخ  أو  فاكه  العناب غالبد

 .( Bown , 1995) ما تكون مجعدت و إسفنجي  

 

ا(  Parmar and Kaushal , 1982) و أومح      و , مليمتر 13إلى  أن قحرها يصل تقريبد

و يبلغ معدل إنتاجها الحبيعي من الألجار البري  فطي , تيتوي على وايدت أو اثنتين من البذور 

طا   % 941كما تيتوي الفاكه  على  .كيلوغرا  لكل سن  841الهيماعيا يكون  ,  من السكر تقريبد

 . من يمض التنيك  % 143بكتين با ماف  إلى  % 141, بروتين    % 242و 

 

ط     350فطلن العنطاب ييتطوي علطى (  Duke and Ayensu , 1985) ا لمطا ذكطره و تبعد

  g 84, دهططون   g 1.2, بططروتين    g 7.3,   % 0أمططا المططا  ,  g 100كططالوري لكططل 
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 0, يديطد   mg 3.5, فوسطفور  mg 168, كالسطيو    mg 130, ألياف   g 4, كربوهيدرات 

mg    12, مغنيسيوmg    1050, صوديو mg    0, بوتاسيو mg  نك  . 

  A    ,0.1 mgمن فيتامين   mg 125أما من يير الفيتامينات فييتوي العناب على  

 300و (  B6) مطن   0 mg, (  B2) مطن رايبطوفلفين   0.18 mg, (  B 1) مطن الثيطامين 

mg   من فيتامينC   . 

 

ات كثيطرت الأسطتعمال فطي كوريطا أن العناب أيد النبات ) Park et al., 2004)كما ذكر       

 . ك بسبب تأثيرها المهدئ أو المسكنوالصين وذل

 

, و علج علبي فعّال , أن العناب يعتبر فاكه  لذيذت (  Chevallier , 1996) و أكد  

و فطي الصطين يوصطف العنطاب  .عمطلت و  يطادت قطدرتها علطى التيمطلفالعناب يفيد في تقوي  ال

كمطا يقطوي و مطا ف الكبطد و  ,إعطادت الصطي  و النلطاح الجسطدي  كدوا  فعال مقوي يعمطل علطى

. ن العناب يعمل على  يطادت المناعط و في بير ت  اجرا ه في اليابان ت  التأكيد على أ.  ييسنها

ا 12أجريت تجرب  سريري  على أما في الصين فقد  ا مصابد بلعتلل كبطدي تط  إعحطا ه   مريمد

 . ي وما ف الكبد خلل أربع  أسابيعليلد يير لويم تيسن فالعناب مع القليل من السكر البني 

      

 Parmar and) و  ( Bean , 1981)  و(  Usher , 1974) كمطا ذكطر كطل مطن  

Kaushal , 1982   ) حارد للبلغ  من المجاري ملين و , مدرر للبول , أن العناب علج لاف

 . التنفسي 

فاكهطط  المجففطط  تيتططوي علططى الصططابونين أي مططن أن ال(  Manila , 1998) كمططا ومّططح      

 .ل رغوت صابوني  عند خلحها بالما الغلوكوسيدات النباتي  المختلف  التي تلك
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 Duke and) و (  Yeung , 1985) و (   Grieve , 1984) كمطا أثبطت كطل مطن      

Ayensu, 1985  )لصطدر نافع لأمطراض ا, مماد للسرحان , ن و م يل للأل  أن العناب مسك

 .ن ف و قابض للأنسج  و مقوي للصي ميفّ  للهم  في المعدت و قاحع لل, ملحف لليمى , 

ريبط  العناب و وجد أنه يخلز الد  من العناصطر الغ(  Chopra et al., 1986) و درس      

 . و أنه يساعد في عملي  الهم 

(  Manila , 1998) و(  Bown , 1995) و (   Yeung , 1985) و أمطاف كطل مطن      

و فططي يالطط  التهططاب الغلططا  , التهططاب البلعططو  , أن العنططاب يسططتخد  فططي يططاعت فقططدان اللططهي  

يطدت الحبطع و فطي  كمطا يخفطف مطن ا نفعطال و, ( للطعبي ا لتهطاب ا) المخاحي لللعب الهوا ي  

 . ياعت الهيستيريا

لعنطاب مسطبب اأن (  Duke and Ayensu , 1985) و (   Yeung , 1985) و ذكطر      

 .مخدر للآع , للنعاس 

وأوميت دراس  أن مستخلز أورا  العناب لديه القدرت على قمع ا ستجاب  للسكرو  فطي     

طا, ر كل من الجرذ و الهامست ا مثبحد أو كابيطاد فطي ا سطتجاب  للعديطد  أما في ا نسان فقد وجد أثرد

و لطط  ييقطط  ذلططك مططع بعططض , رين مططن أنططواع السططكر الصططناعي كططالجلوكو  و الفركتططو  و السططك

 .( ( Yamada and Imoto , 1987الأيماض الأميني  كالجليسين و الأنين 

  

فقد ذكر أنه يمكطن اسطتخدا  العنطاب لعطلج يطاعت الأر  و عطد  (  Bown , 1995) أما       

 . بي و التعرّ  المفرحالقدرت على النو  و كذلك في ياعت ا جهاد العص

 

أن جذور العناب تستخد  في يطاعت عسطر (  Duke and Ayensu , 1985) ح و أوم      

و العنطاب دوا  لطعبي لعطلج الأنيميطا و , و أمافا أن العناب يساعد علطى نمطو اللطعر . الهم  

كما يمكن استخدا  مغلي جذور العناب لعطلج اليمطى و . تهاب الكلى و ا محرابات العصبي ال
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و الأسطحح كمطا يُصطنع مطن الجطذور بطودرت لعطلج جطروح الجلطد , خفض درج  اليرارت العاليط  

 . الخارجي  و قري  المعدت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 الفصل الث لث
Chapter III 
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 مواد وطرق البحث 
 Materials & Research Methods 

 

 

 :   Materialsالمواد : نو ه 

 : Expermental Animals حيواز   التج رز .1

طا  Wister Rats   Albinoتط  اختيطار ذكطور الجطرذان البيمطا   Rattusو تعطرف علميد

norvegicus  و تط  اليصطول عليهطا مطن بيطت الييوانطات التطابع لمركط  الملطك فهطد (  1) لكل

طا21)بجامع  الملطك عبطدالع ي  بجطدت وذلطك ابتطداد  مطن عمطر سطن الفحطا  , للبيور الحبي   ( يومد

ا  20)ه  وتستمر مدت التجرب و (  2) و و معت ذكور الجرذان في أقفاز خاصط  لطكل ( يومد

و وُمطعت الأقفطاز فطي غطرف ذات درجط  ,  غُذيت بعليق  متوا ن  و غني  بالعناصر الغذا يط  

وذات رحوبه  و إما ت مناسب   مع تربيتها على نطوعي (     ْ 20 – 19)يرارت ثابت  فيما بين 

 . المياه المستخدمه في البير

جريت جميع المعاملت من يقن و تلريح و أخذ للعينات في أيد مختبرات مرك  الملطك أُ 

بينما استكملت التيميرات المتعلق  بالدراسط  النسطيجي  الخاصط  بطالمجهر , فهد للبيور الحبي  

المو ي من معاملت نسطيجي  للقحاعطات و صطباغ  و فيطز و تصطوير فطي المعامطل الخاصط  

أمطا دراسطات المجهطر ا لكترونطي النافطذ فقطد تمطت فطي ويطدت المجهطر , بجدت بكلي  العلو  للبنات 

 .ا لكتروني في مرك  الملك فهد للبيور الحبي 

 

  : Plants  Expermentalالزب ت   الموتحدمة في التجربة.2
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ت  اختيار نباتي اللعير والعناب لما لهما من آثار وقا ي  من الأمرار التي تنج  عن تطراك  

ات في أنسجه الييوان  ولما لللعير من أهمي  علجي  ذكطرت فطي سطن  المصطحفى صطلى الملوث

 .الله عليه وسل 

 :   Hordeum Vulgara  الش ير(  ن ) 

و يلطبه فطي , اللطعير نبطات يطولي مطن الفصطيل  النجيليط   ( Agarwal , 2008 )ذكطر 

) نسطان عبطر التطاريخ لطكل    و يعتبر أقد  غذا  لش, لكله إلى يد كبير نبات اللوفان و القمح 

3 .) 

 :موطزه و نم كا  راعته 

و أصطبح , كما أن اللطعير يط رع بكثطرت فطي اللطر  الأوسطح , تعتبر غرب آسيا موحن اللعير 

 .كندا و أستراليا, اللعير واسع ا نتلار في كثير من البلدان كمنحق  البير الأبيض المتوسح 

 :حص ئصه و ن ا المواد الف  لة 

, دهططون % 143, كربوهيططدرات , % 2842, بططروتين % 1141يبططوب اللططعير علططى  تيتططوي

كمطا تيتطوي علطى , فوسطفور % 04211, كالسطيو  % 04022, معطادن % 142, ألياف % 348

 .يامض الفوليك و العديد من ممادات الأكسدت, الفيتامينات 

 :اوتحدام ته الطبية 

القريطط  , تخدامه لعططلج التهططاب المفاصططل و يوصّططى بلسطط, اسططتخد  اللططعير فططي صططناع  البيططرت 

, التهابطات الجهطا  البطولي , التهاب الغلا  المخطاحي للأمعطا , امحرابات البنكرياس , المعدي  

ا  يتوا ه , السعال الجاف , ا سهال  ميف  لهرمون النمو كما ينم  مستوى السكر في الد  نمرد

ا وقا يد . على البيتا جلوكان  .  ا مد سرحان الأمعا كما أن لللعير أثرد

 

 ( : 1894, و د ) Scientific classification التصزيف ال اللهمي 

 Plant Kingdom المملك  النباتي  
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  Division : Spermatophyta قس  النباتات البذري  

 Sub division : Angiosperms كاسيات البذور : تيت قس  

 Class : Monocotyledoneae نباتات ذوات الفلق  الوايدت : حا ف  

 Order : Glumiflorae النجيليات : رتب  

 Family : Gramineae النجيلي  : الفصيل  

                                                                               Hordeum vulgaraاللعير 

  

   :Zizyphus Jujuba ال زـــــ ز  (ز )  

  Rhamnaceaeينتمي نبات العناب إلطى الفصطيل  السطدري  (  1882, اللنواني ) ذكر 

و هو لجرت صغيرت تصل إلى ثماني  أمتار ، متعرج  ملسا  عندما تكون يديث  النمو خمطرا  

متبادلطط  مططدورت الحططرف الحليطط  ، مسططنن  ذات عنطط  ( سطط  141 – 2) يبلططغ حططول الأورا  مططن .

( سط  3إلطى  141) الثمطرت مطن . ول مطن عنقهطاالأ هار قليل  في قم  صطغيرت إبحيط  أحط. قصير 

ا صالي  للأكل اللكلين   (.  1,  1) بيماوي  مستحيل  ، يمرا  داكن  أو سودا  تقريبد

 :موطزه و نم كا  راعته 

 .و ي رع العناب في لمالي اليجا  و جنوبه و المنحق  الجنوبي  و صيرا  النفود

  :الج لا الموت مل ما الزب   

 .و الجذورمرت و القلرت الأورا  و الث 

 :المواد الف  لة في ال ز ز 

 .قلوانيات ، صابونينات ، فلفونيدات 

 :الإوتحدام   الطبية 
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تستعمل خلص  الأورا  مد الأمطراض الجلديط  ، و تسطتعمل القلطرت للرومطاتي   ، و خلصط  

جياد من يال  مرمي  الثمار عادت للن ل  اللعبي  و السعال و الرلح و كمنقي  للد  و ميول  تدري

 .إلى يال  صييي 

 ( : 1894, و د )  Scientific classification التصزيف ال اللهمي 

  Plant Kingdom المملك  النباتي  

 Division : Spermatophyta  النباتات البذري   : قس  

  Sub division : Angiosperms كاسيات البذور : تيت قس  

  Class : Dicotyledoneae ين النباتات ذوات الفلقت: صف 

 Sub class : Archichlamydeae منفصل البتلت : تيت الصف 

 Order : Rhamanales العنابيات : رتب  

 Family : Rhamanaceae العنابي   : الفصيل  

 Zizyphus                                                                             Genus :الجنس

  Zizyphus  jujuba                                                               العناب

 

 

 

 

 Wister Rats  Albino الجرذان البيما  المستخدم  في التجرب ( :  1) شكل 
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 .أقفاز خاص  لتربي  الجرذان م ودت بسقايات للما ( :  2) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Hordeum vulgaraيبوب اللعير  ( :   3)   شكل 
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 .لجرت عناب مثمرت( :  4) شكل 

 

 

 

 

 

 .Zizyphus jujubeثمار عناب مجفف  (    5)  شكل 

 

 

 

 

 

 : Water Usedالمي ه الموتحدمة  ( جـ ) 

, ( Distilled water) ت  تربي  الييوانات على نوعين من الميطاه الأولطى الميطاه المقحطرت      

والتي ت  جمع عيناتهطا مطن منحقط  يا طل ,   (Ground water )فكانت المياه الجوفي  أما الثاني 

و بالتيديد من بقعطا  اللطرقي  و ,(  2) الواقع  في لمال غربي المملك  العربي  السعودي  لكل 

يير ت  جمعها وعمل الدراسات الخاصه بهطا (  1) كيلومتراد لكل  110التي تبعد عن المدين   

قي  الهدف المنلود من هذا البير وهو أثر لرب هذه الميطاه علطى الكفطا ت الوميفيط  لكي يت  تي

 .للكلى ودراس  مدى صليي  هذه المياه لشستخدا   الآدمي
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 .خريح  المملك  العربي  السعودي  تومح موقع مدين  يا ل(  :  6)  شكل 
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 .ح موقع بقعا  اللرقي خريح  منحق  يا ل توم( :   7)  شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 : Methodsالطرق : ث زيه  

 تحضير محاللهوط الش ير و ال ز ز .1

 Zizyphus and Hordeum vulgare The Preparation of amixture of 

jujuba : 

مطن ثمطار العنطاب الصطيني بعطد إ الط  ( g 1 ) ت  تيمير المخلطوح وذلطك بغلطي وايطد جطرا      

ث  تط  , من الما  (  ml 100) من يبوب اللعير المحيون في( g 1 )  مع وايد جرا , النوى 

ا. تصفيتها بلستخدا  المصفات   .علماد بأن هذا المخلوح ت  تيميره يوميد

 

 :  Determine the doseتحـديد الجرعــة .  2

تطط  اجططرا  بعططض التجططارب المبد يطط  عختيططار الجرعطط  المناسططب  ييططر كانططت أفمططل جرعطط       

مططن المخلططوح و كططان ذلططك بالنسططب  للييوانططات التططي سططجل متوسططح أو انهططا ( مططل  041 )سططجلت 
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ا بيير يت  تغيير , ( جرا   19142) و بنا د على ذلك ت  إعحا  الييوانات الجرع  المناسب  يوميد

 . و يتى انتها  مدت التجرب  , الجرع  كل علرت أيا  و بعد أن يت  و ن الييوانات 

 

 : Experimental animalsز حيواز   التج ر. 3

جرذ بيير ت  تقسيمها إلى ثلر مجموعات كل منهطا تمط   122بلغ مجموع ييوانات التجرب  

ا  12  :جرذد

 First Group (G1 : )المجموعة الأول  .1

الططتملت علططى الييوانططات المططابح  ييططر تطط  تربيتهططا علططى لططرب الميططاه المقحططرت حططوال مططدت 

 .التجرب 

 

 

 Second Group (G2  : )ية المجموعة الث ز.2

و ربيت ييوانطات هطذه المجموعط  علطى لطرب الميطاه الجوفيط  المطأخوذت مطن بقعطا  اللطرقي  فطي 

 . مدين  يا ل حوال مدت التجرب 

 Third Group (G3  : )المجموعة الث لثة .3

طا مخلطوح اللطعير و  ربيت ييوانات هذه المجموع  على لرب المياه الجوفيط  مطع اعحا هطا يوميد

وف  الجرع  الميددت لكل   Stomach tubeالعناب عن حري  الف  بلستخدا  الأنبوب  المعدي  

 (9  .) 

 

 :  Morphometric measurementالقي و   الظ  رية . 4

  و ا الجوا الحيLive body weight : 
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تططط  تسطططجيل أو ان جميطططع الييوانطططات فرديطططاد كطططل علطططرت أيطططا  و ذلطططك بلسطططتخدا  ميططط ان      

  (. 8) لكل (   ADAM ) AEP-2500 Gرونيإلكت

 التغيرا  المظهرية و المش  دا  الواللهوكية 

Morphological changes & behavioral observation 

و التملت على مليم  التغيرات الممهريط  مطن مراقبط  اليركط  و تنطاول الغطذا  و تسطجيل أي 

عططات المعاملطط  و مقارنتهططا مليمططات سططلوكي  أو تلططرييي  قططد تمهططر علططى ييوانططات المجمو

 .بالمجموع  القياسي 

 

 

 

 

 

 

 

 .Stomach tubeيقن الجرذان بواسح  الأنبوب  المعدي  (  :  9)شكل  
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 .  مي ان إلكتروني لو ن الجرذان: ( 8) شكل  

 

 

 

 

 

 

 :  Studies on drinking waterدراو   عالله  الم لا الموتحدا لاللهشرز .  5

  فيز لامل للمياه المقحرت و الميطاه الجوفيط  المسطتخدم  فطي اللطرب فطي ت  في هذا الج      

 : و يتممن مايلي , بالتيديد " بقعا  اللرقي  " منحق  يا ل 

 دراوة الحواص الفي يوكيمي ئية.  1

 chemical properties-Study of the physico: 

 : و أهمها  ,( (Masoud et al.,2003تمت دراس  الخواز الفي يوكيميا ي  تبعاد للعلما  

  قي س الأس الهيدروجيزي (pH  : ) 

                  ت  قياس الأس الهيدروجيني لكل من المياه المقحطرت و كطذلك الميطاه الجوفيط  المطأخوذت                                                  

هيدروجين من الم لطرات الهامط   يير يعد تركي  أيونات ال, من بقعا  اللرقي  في مدين  يا ل 

ا قليلد في قيم , لقياس جودت المياه  ا بأن تغيرد ا في تركي  الأيون (  pH) علمد ا كبيرد , يعني تغيرد

ططا فططلن قيمطط   للمططا  لهططا أهميطط  كبيططرت فططي السططيحرت علططى  إ الطط  أيططون اليديططد و (   pH) و عمومد

 (. 1891, درادك  ) المنجني  و السيحرت على الحع  و الصدأ 
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  الأملاح الخائبة الكاللهية (TDS  )Total Dissolved Salts  : 

هي المواد الصطلب  العمطوي  و غيطر العمطوي  الموجطودت فطي الميطاه الحبيعيط  و التطي قطد توجطد  

 .معلق  أو ذا ب  في الما 

 

  ال ور الكاللهيTotal hardness ( TH ) : 

سيو  و الماغنيسيو  في الما  و يعبر عنهطا يعرف بأنه مجموع تركي  أملح كل من الكال       

و الأيونطات , بالملي مكافئ لكل لتطر أو بطالملغ  لكطل لتطر مطن المكطافئ إلطى كربونطات الكالسطيو  

الفل ي  الثنا ي  التكاف  تسبب عسرت الما  يير تتيد جميطع هطذه الأيونطات مطع الصطابون العطادي 

 تذوب في الما  و تصبح غير فعال  لأغراض لتكون صابونات الماغنيسيو  و الكالسيو  التي ع

التنميطف و عمومطاد فطلن الأيونطات الثنا يط  التكططاف  و خاصط  الكالسطيو  و الماغنيسطيو  تطأتي مططن 

و المياه الجوفي  , ذوبان اليجر الجيري و الدولومايت و المعادن الأخرى عند تماسها مع الما  

 .المياه السحيي تيتوي بصورت عام  على عسرت بتراكي  أكثر من 

 

  ت ييا المواد غير المفككةDetermination of undissociated substances: 

 :  Anions" الأزيوز   " الأيوز   الو لبة .  1

NO3النتطرات )   Nutrient saltsتلطمل الأمطلح المغذيط            
SO4الكبريتطات ,  -

و (  -2

ا فط , ي الميطاه الحبيعيط  و لكنهطا ذات أهميط  بالغط  الأملح المغذيط  توجطد بتركيط ات لطييي  جطدد

 .يير تعتبر عوامل ميددت لوجود الكا نات اليي  في المياه

 

  : Cations" الك تيوز   " الأيوز   الموجبة  . 2



 13 

Caو تطط  تقططدير كططلد مططن الكالسططيو            
Mgالماغنيسططيو  ,  +2

Naالصططوديو  ,   +2
+  ,

Kالبوتاسيو  
 . المستخدم  في اللربفي عينات الما   +

 Saudiو قطططد تططط  عمطططل القياسطططات السطططابق  فطططي هي ططط  المسطططاي  الجيولوجيططط  السطططعودي  بجطططدت

Geological  Suruey  . 

 

 

 

 

 

 :  Microscopie examination methodsطرق الفحص المجهري . 6

 الدراوة الزويجية و الحاللهوية ب لمجهر الضوئي: نو ه 

study by light microscope Histological & Citological  

جرذا في كل علرت أيا  و ن ع  21بيير ت  تلريح , و نت الييوانات كل علرت أيا     

و ( ملط   1 – 2)ث  يقحع لقحع صغيرت  سمكها (   Kidney, الكلى ) العمو مومع الدراس  

لول وومعت بعد ذلك في مي,  Histocassettesيفمت في ميافم بلستيكي  بيما  صغيرت 

ث  جهط ت العينطات المثبتط  فطي الفورمطالين , ساع  لتثبيتها  21الفورمالين المتعادل المنم  لمدت 

 :  المتعادل بالحريق  الروتيني  لتقحيعها بالميكروتو  الدوار كالتالي 

الفورمططالين المتعططادل %  10أنسططج  كلططى الجططرذان فططي ميلططول  ( Fixation )تطط  تثبيططت .  1

و الذي يعتبطر مطن أكثطر المثبتتطات لطيوعاد (   Neutral buffered formaldehyde)المنم   

 .     ( Hopwood , 2002 )للدراس  النسيجي  بالمجهر المو ي و ت  تيميره تبعاد 



 11 

) العينات بتمريرها بسلسطل  مطن التراكي التصطاعدي                (  Dehydration) جففت. 2

Ascending  )من الكيول اعيثيلي (Ethyl alcohol  ) 3% .  100إلطى %  10ابتدا  من 

 .دقيق  30لمدت  Xylolفي ال ايلول  ( Clearing )ت  تروي  . 

 مطادت الترويط  ال يلطول و مطادت الحمطر(  1:  1) نقلت بعدها إلى خليح من كميات متساوي  . 1

Embeding Media   لمع البرافين( Paraffin Wax ) 19المنصهر عند درجط  يطرارت  ْْ 

 1و لمدت من ( Impregnation )    وهذه العملي  تسمى التخلل  20ْ  في فرن درج  يرارته 

 .ساع  2-

و باستخدا  جها  حمر (  Paraffin wax) بلمع البرافين ( Embeding )حمرت العينات. 1

بططردت ليتصططلب , العينططات حمططرت عينططات الكلططى فططي لططمع البططرافين فططي قوالططب معدنيطط  خاصطط  

 .للتخلز من اللمع ال ا د(  Trimming) و لذبت القوالب, العين  اللمع يول 

 3- 2) بسططمك (  Rotary microtome) قحعططت العينططات باسططتخدا  الميكروتططو  الططدوار .  2

ثط  صطبغت بصطبغ  , القحاعطات علطى اللطرا ح ال جاجيط  (   Mounting)و يملت ( ميكرون 

ا لفيصها بالمج –الهيماتوكسيلين   .هر المو يأيوسين اعدادد

 

 Stains Used to Histological Studyالصبغ   الموتحدمة لاللهدراوة الزويجية الحاللهوية

 Hematoxylin & eosin stain  (H & E :)صبغة الهيم توكوياللهيا و الإيوويا –ن 

كما أنهطا , تعحي صبغ  الهيماتوكسيلين و ا يوسين تمي اد وامياد للسيتوبل   و النوات 

و تكلطف إلطى يطد كبيطر عطن , عن التركيب النسيجي للعين  موموع الدراس  تعحي فكرت جيدت 

و قد مررت اللرا ح في تركي ات (.  1881, الخليف  و الصالح ) التغيرات النسيجي  المرمي  

ثط  صطبغت اللطرا ح بصطبغ  , من الكيطول ا يثيلطي لمطدت خمطس دقطا     Descendingتنا لي  

ثط  صطبغت القحاعطات باعيوسطين , غسطلت بعطدها بالمطا  المقحطر و , الهيماتوكسيلين لمدت دقيق  

ثط  روقطت , ث  ن ع الما  بتمرير اللرا ح في تركي ات تصاعدي  من الكيطوعت , لمدت دقيقتان 
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ييطر , و غحيطت بالغحطا  ال جطاجي  D.P.Xو أميفت قحرت صطغيرت مطن مطادت , في ال ايلين 

فيصت اللرا ح بالمجهر , وبل   باللون الأيمر تصبغ النوات باللون الأ ر  بينما يصبغ السيت

 .و أخذت منها صور مجهري  ملون ,   Light microscopeالمو ي 

 

 

 

 

 

 صبغة التاللهويديا الأ رق لاللهقط ع   المجهرية شبه الرقيقة  -ز

ToludineBlue Stain of Semithin Sections( Bancroft & Stevens , 1996) 

 

 :رق تحضير صبغة التاللهويديا الأ 

 ج  Borax                                     1بوراكس                                  

 ج Toludine Blue                                      1التلويدين الأ ر                

3س Distilled Water                                 100ما  مقحر                     
 

 

 :طريقة الصب غة 

ا بقحرات من الصبغ  . 1  .غحيت القحاعات لبه الرقيق  تمامد

 .    10ْ – 20عند درج  يرارت  ( Hot Plate )سخنت على سحح . 2

 .غسلت بما  جاري . 3

 .و الغحا  ال جاجي ث  فيصت بالمجهر المو ي D.P.Xجففت و غحيت بـ . 1
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 :يبية الدقيقة ب لمجهر الإلكتروزي طرق الدراوة الترك: ث زيه  

Cytological methods study by electron microscope   

 Fixative & staining solution :محاللهول التثبي  و الصبغ 

 (Bancroft & stevens , 1996  ) 

 141جلوترالدهيد في ميلول الفوسفات المطنم  عنطد أس هيطدروجيني %  3يستخد  المثبت      

و يثبت كُلى الييوانات القياسي  و المعامل  بسطمك , يمير المثبت قبل اعستخدا  مبالرت و ت  ت

ثط  غسطلت , سطاع   21   و لمطدت  1ْمل  في ميلول الجلوترالدهيد المنم  و المبرد عنطد  2 – 1

 Osmiumلكي يعاد تثبيتها في رابع أكسطيد الأو ميطو  , العينات في ميلول الفوسفات المنم  

tetroxide    ث  غسلت العينطات , في ميلول الفوسفات المنم  عند درج  يرارت الغرف  العادي

دقطا   عطدت مطرات و نط ع المطا  منهطا بتمريرهطا خطلل  1مرت أخرى فطي مطنم  الفوسطفات لمطدت 

لتنقطل بعطد ذلطك إلطى   Propylene oxideتركي  متطدرج مطن الكيطول اعيثيلطي و تغييطرين مطن 

و تومع بعد  Araldite   و   Eponو تحمر في خليح  epon  Propylene oxideخليح من

 Ultraسطاع   جطرا  البلمطرت ثط  تقحطع بطالميكروتو  الطدقي   21   لمدت  20ْذلك في فرن عند 

microtome   و تثبططت علططى , ميكططرون  0 ,1– 1لليصططول علططى القحاعططات النصططف رقيقطط

 . لتفيز بالمجهر المو ي Toludine blueاللرا ح ال جاجي  و تصبغ بأ ر  التولودين 
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نانوميتر  10 – 10بسمك   Ultrathin sectionsكما ت  اليصول على القحاعات الرقيق      

و السطكاكين ال جاجيط  و تلطتقح القحاعطات   Ultra microtomeباسطتخدا  الميكروتطو  الطدقي  

لمكون  مطن خطلت و تصبغ بالصبغ  الم دوج  ا  Copper gridsلتثبت على اللباك النياسي  

ثط  تركطت لتجطف لمطدت   Lead citrateو حرحطرات الرصطاز   Uranyl  acetateاليورانيطل 

 Philipsو فيصت و صورت المناح  المختارت بلستخدا  المجهر ا لكتروني , دقا    3 – 2

– cm 100  بويدت المجهر ا لكتروني بمرك  الملك فهد للبيور الحبي. 

 

   Statistical analysis: ٍالطرق الإحص ئية . 7

نممت القرا ات و النتا ن المتيصل عليها من أو ان الجس  في جداول ييطر خمطعت      

و استخدا  اختبطار ,  ( SPSS )للتيليل ا يصا ي بلستخدا  تيليل البيانات و الأنمم  الجاه ت 

لمعططاملت لمعرفطط  الفططرو  المعنويطط  بططين ا One Way Anovaتيليططل التبططاين باتجططاه وايططد  

 (. 2001, أبو  يد ) فر  معنوي  P > 0.05المختلف  على اعتبار أن  

  

 , Microsoft Excel 2003  (Fogielكمطا اسطتخد  برنطامن الجطداول ا لكترونيط  

1989 .) 
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 الراب الفصل 
Chapter IV 

 
 
 

 الزت ئج و المز قشة 
Results and Discussion  

 

  و المي ه المقطرة  اص الفي يوكيمي ئية لاللهمي ه الجوفيةالحو :نو ه 

 and distilled water chemical characteristics of ground water-Physico 

 

فططي هططذا الجطط   مططن البيططر تطط  عططرض نتططا ن دراسطط  تططأثير الميططاه الجوفيطط  بخواصططها  

 Morphometricالفي يا يطططط  و مكوناتهططططا الكيميا يطططط  علططططى بعططططض الدراسططططات الماهريطططط  

measurements   للجرذان و ذلك في الميطاه الجوفيط  المطأخوذت مطن منحقط  بقعطا  اللطرقي  فطي

و مقارنتهططا عنططد , مدينطط  يا ططل و التططي يسططتخدمها النططاس كمصططدر لللططرب و ري الم روعططات 

 . ستخدا  المياه المقحرت  كمصدر لللرب بالنسب  للمجموع  المابح ا

 

 از للميططاه يقصططد بهططا تيديططد أعططداد أن دراسطط   الخططو(  2002 ,إبططراهي  )و قططد ذكططر  

و لكطن هطذه الدراسط  , و الخصطا ز و التطي تربطو علطى الخمسطين خاصطي   هطاكمياتو المكونات 
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الكامل  المفصل  ت يطد عطن المحلطوب لتكطوين صطورت عطن نوعيط  الميطاه و تيديطد مطدى مل متهطا 

الياعت تيديد عدد من الخصا ز الناتج  و أنه يكفي في هذه ,  لشستخدا  في أغراض اللرب

و تسطمى فطي هطذه اليالط  الخطواز الفي يوكيميا يط  , عن وجود بعض المكونات بكميطات معينط  

 Totalو تقططدير الأمططلح الذا بطط  الكليطط   pHللمططا  و الممثلطط  هنططا بقيططاس الأس الهيططدروجيني 

Dissolved Salts ( TDS ) و العسطر الكلطيTH )  ) Total Hardness   و القلويط  الكليط

Total Alkalinity   با مطاف  إلطى تعيطين بعطض الكاتيونطات مثطل الصطوديو  و البوتاسطيو  و

 . نيونات مثل الكبريتات و النتراتالكالسيو  و الماغنسيو  و بعض الأ

 

 :  Total Dissolved Salts ( TDS )الأملاح الخائبة الكاللهية . 1

 ب  الكلي  في أنها تعد وسيل  جيطدت لتيديطد نوعيط  البي طات و تكمن أهمي  تقدير الأملح الذا 

, للطرب تقيي  صليي  المياه في هذه البي ات لشسطتعمال فطي المجطاعت الييويط  المختلفط  منهطا ا

 . الصناع  و ال راع , الري 

 

في كطل مطن الميطاه الجوفيط  المطأخوذت (  TDS)  و قد ت  تسجيل نسب  الأملح الذا ب  الكلي 

المومطي  و قطد أمهطرت نتطا ن التيليطل ,  المقحرتمياه الو كذلك في , ن منحق  بقعا  اللرقي  م

, أمطلح ذا بط  كليط   ( mg / L 6262 ) أن مياه بقعا  اللطرقي  ايتطوت علطى ( 1 )في الجدول 

و علطى ذلطك ,  (mg / L 113.1 )المقحرت مياه البينما وصل مجموع الأملح الذا ب  الكلي  في 

لأن مقططدار  غيططر صططالي  لللططربالميططاه الجوفيطط  المططأخوذت مططن المنحقطط  مومططع الدراسطط  فططلن 

المسموح بها دولياد يير و قد أكطدت منممط  الصطي  من اليدود أكبر فيها الأملح الذا ب  الكلي  

أن أدنى يد مقبول لصليي  المياه لللطرب وجطود تركيط   للأمطلح  WHO ( 1996 )العالمي  

 mg 1500بينما يصل اليد الأعلى المسموح به إلطى    mg / L 500يصل إلى   الذا ب  الكلي 

/L. 
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أن الأمطططلح الذا بططط  الكليططط  للميطططاه الجوفيططط  تت ايطططد  Al-Gamel(  1981) و قطططد أثبطططت  

كما أن درج  و نطوع الأيونطات المتبادلط  تختلطف , بتلمسها مع الصخور الرسوبي  لياف  البير 

ا لى قدرت و قابليط  اعمتصطاز لمعطادن الحمطي المختلفط  و تركيط  الأيونطات و هذا يعتمد ع. دا مد

 ( Hanshaw & Coplen , 1973 ).الذا ب  في تيار الما 

  

وجد أن  يادت نسطب  أيطون الصطوديو  فطي الميطاه الجوفيط  (  2001, للبسا   ) و في دراس  

مياه الجوفي  للطري تتوقطف علطى تعد من العوامل المارت على نمو النبات بالترب  و أن مل م  ال

نسب  الصوديو  المتواجدت يير أن الصوديو  يتفاعل مع الترب  و يقلل من نفاذيتهطا و ع يسطمح 

 .بتغلغل الكالسيو  و الماغنسيو  في الترب 

 

وفططي هططذه الدراسطط  قُططدرت نسططب  الصططوديو  فططي ميططاه بقعططا  اللططرقي  ييططر وصططلت إلططى 

1466.0 mg / L  و بالمقارنط  باليطد الأقصطى لتركيط  ,  (  1)  الجطدول كمطا هطو مطدون فطي

طا لمنممط  الصطي  العالميط   نجطد أن ميطاه WHO  (200 mg / L  )الصوديو  المسموح بطه تبعد

أمططا الميططاه , بقعطا  اللططرقي  قطد تخحططت اليططدود المسطموح بهططا ممططا يجعلهطا غيططر صططالي  لللطرب 

 (.   mg / L 16.5) المقحرت فقد وصل تركي  الصوديو  فيها إلى 

أن اسططتعمال الميططاه التططي تيتططوي علططى كميططات كبيططرت مططن (  1987, درادكطط  ) كمططا أكططد 

ملطططيراد إلطططى أن تركيططط  , الصطططوديو  يمكطططن أن يتسطططبب فطططي امطططحرابات فطططي القلطططب و المثانططط  

و , mg/L 20-1الصوديو  في المياه القادم  من الصخور الناريط  و المتيولط  يتطراوح مطا بطين 

  .  mg/L 10.000قدار في مياه البير إلى يوالييصل هذا الم
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            و قطططططد تمطططططت دراسططططط  و تقيطططططي  كيميطططططا  المطططططا  فطططططي بعطططططض المطططططدن بالمملكططططط  بواسطططططح  

1962) )U.S.Public Health Service  ,U.S.Environmental Protection   

Agency ( 1975 ) و تقيي   المدنه ذلك  عحا  فكرت عام  عن نوعي  المياه الجوفي  في هذ و

و علطى . ال راعط  و غيرهطا, الطري , اللرب  صلييتها للستعمال في المجاعت المختلف  منها

ي  بيوض عسفان للسطتهلك أساس الصفات القياسي  الممثل  ت  تيديد مدى مل م  المياه الجوف

و  و وجططد أنهططا تيتططوي علططى الكلوريططد بينمططا تططنخفض تركيطط ات كططل مططن الكربونططات البلططري

االبيكرب  .ونات و كان البوتاسيو  أقل ليوعد

أن اختلف معدل  يطادت الملويط  و العسطر (  ( Domenico , 1977دراس   و أوميت 

و الأيونات المتكون  في المياه الجوفي  و التي ,  (TDS)و الأملح الذا ب  الكلي   ( TH )الكلي 

من أنواع الصخور المتواجدت في المنحق  تنساب عبر الوادي يرجع إلى التأثيرات المختلف  لكل 

 .Ion exchange phenomenonالملبع  و لماهرت التبادل الأيوني 

 

طابا Arabian Shieldأما في منحق  الدرع العربطي  إلطى  لمملكط  العربيط  السطعودي  و قياسد

 فلن القي  المأخوذت من خمس خ انات للمياه الجوفيط  تقتطرب إلطى ( SASO , 1984) معدعت 

أن (  (Bazushair et al., 1991يد ما من اليدود المسموح بهطا و قطد أثبتطت أبيطار العلمطا  

المياه الجوفي  لمنحق  الدرع العربي هي من نوع العسر اللديد و بلستخدا  دال  نسب  ادمصاز 

اتمطح أن هطذه الميطاه الجوفيط  صطالي    Sodium Adsorption Ratio ( SAR )الصوديو  

 Al-Yamani, 1983)                                               لري و ال راع عستعماعت ا

and Al-Ahmadi,1984 ). 

 

K) هذا و قد ت  في هذه الدراس  تقدير البوتاسيو  
في مياه بقعا  اللطرقي  ييطر وصطل (  +

طا يسطب منممط  ا,  mg/L 28.9تركي ه إلى  لصطي  وهذا يتنافى مع اليدود المسطموح بهطا دوليد
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في يين أن (  mg/L 5-1) يير يتراوح مستوى البوتاسيو  مابين ( WHO, 1996)العالمي  

 . ( mg/L 0.7 )تركي  البوتاسيو  في المياه المقحرت كان

أنه عادت يكون تركي  البوتاسيو  أقل من تركي  الصطوديو  فطي (  1891, درادك  ) و أكد 

لكل مطن الصطوديو  و (   1)  يليل الواردت في الجدول و هذا يتف  مع نتا ن الت, المياه الجوفي  

 .البوتاسيو 

 

ططا لتقططدير الكاتيونططات فططي الميططاه الجوفيطط  (  2001, البقعططاوي ) كمططا أجططرت  تيلططيلد كيميا يد

لططبعض المنططاح  فططي مدينطط  يا ططل و يصططلت علططى تركيطط  عططالي للبوتاسططيو  فططي عينططات الميططاه 

 . الجوفي  المأخوذت من منحق  الهملن

 

Ca) إلى أن تركيط  الكالسطيو   (1)و ألار الجدول 
) وصطل إلطى                       (  2+

312.6 mg/L  ) و(mg/L 16.9 ) في المياه الجوفي  المأخوذت من بقعا  اللرقي  و فطي الميطاه

Mg (أمطا المغنيسطيو  , المقحرت على التوالي 
فطي ميطاه (   mg/L 168.4) فقطد وصطل إلطى(  2+

أمططا فططي الميططاه المقحططرت فقططد ألططارت نتيجطط  التيليططل إلططى أنهططا تيتططوي علططى        , لططرقي  بقعططا  ال

(mg /L 3.80 .) 

 

طا ألططارت الدراسط  التططي أجراهطا  إلطى أن كميطط  الكالسطيو  فططي (  1891, درادكطط  ) و عمومد

وقطد تصطل هطذه الكميط  فطي , (  mg / L 100-10) الميطاه الصطالي  لللطرب تتطراوح مطا بطين  

و  يطادت نسطب  الكالسطيو  تعمطل علطى (  mg / L 1000) و يتطى (  500) الأييطان إلطى بعض 

تغييططر مططذا  المططا  و تقلططل مططن قابليتططه علططى إذابطط  الصططابون و تجططدر ا لططارت إلططى أن وجططود 

بل هو , الكالسيو  في الما  ليس له أمرار على صي  ا نسان و على الكا نات اليي  الأخرى 

ا هامطاد فطي تقليطل نسطب  الصطوديو  , نان و ييافم على صطيتها يساعد في بنا  الأس و يلعطب دورد
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و يأتي المغنيسيو  بعد الكالسيو  من يير كونه من أه  الأيونات . في المياه المستعمل  لل راع 

 100-10) الأساسي  الموجب  الموجودت في المياه الجوفي  بيير يتطراوح تركيط ه فيهطا مطا بطين 

mg/L  )ليطططاعت النطططادرت يمكطططن أن يكطططون تركي المغنيسطططيو  مطططعف أو ثلثططط  و فطططي بعطططض ا

أمعاف تركي  الكالسيو  و خاص  في مياه الينابيع الخارج  من البا لت و بعض المطواد الغنيط  

 mg/L 125)و المياه الجوفي  التي ي يد فيها تركي  المغنيسيو  عن                , بالمغنيسيو  

و تجططدر ا لططارت إلططى أن  يططادت تركيطط  المغنيسططيو  فططي الميططاه  .تكططون غيططر صططالي  لللططرب( 

إلطى أن المغنيسطيو  يعتبطر عطادت . الجوفي  ي ثر على صي  ا نسان و خاص  على سلم  أمعا ه

و يخفطف مطن الأمطرار الناتجط  عطن  يطادت , مروري لمادت الكلوروفيل الل م  لنمطو النباتطات 

So4)تقدير الكبريتات  لي اليا الدراس وت  في . تركي  الصوديو 
No3)و النترات , (  2-

فطي (  -

, على التوالي (  mg / L 129) و (  mg / L 1240.0) بلغ ( بقعا  اللرقي  ) المياه الجوفي  

( mg / L 3),             كبريتطات ( mg / L 4.0 ) أما في المياه المقحطرت فقطد ايتطوت علطى 

 .نترات

 

ا و بذلك يكون مستوى الكبريتا ) ت في مياه بقعا  اللرقي  قد فا  اليدود المسموح بها دوليد

400 mg / L  ) , ييططر (  2001, البقعططاوي ) و اتفقططت هططذه النتيجطط  مططع مططا توصططلت إليططه

اعتبرت عين  المياه المأخوذت من بقعا  اللرقي  إيدى العينات التي فا  فيها مستوى الكبريتطات 

ا يسب مقا  (.  WHO) ييس منمم  الصي  العالمي  اليدود المسموح بها دوليد

 

أنه في مياه اللرب يجب أن ع ي يد تركي  الكبريتات عن ( 1891,درادك  ) هذا و قد أكد 

 (250 mg / L  ) , علمطاد بطأن  يطادت تركيط  , و ذلطك لمطا يسطببه مطن اخطتلف فطي حعط  الميطاه

أن  يادت تركيط  النتطرات كماألار إلى . يمر بصي  ا نسان(  mg / L 500) الكبريتات عن 
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لطذلك يجطب أع ي يطد , م لطراد لتلطور الميطاه بمصطادر خارجيط  (  mg / L 10-5) عطن يطوالي 

 (. mg / L 25) تركي  النترات في مياه اللرب عن 

 

 

 : pHالأس الهيدروجيزي . 2

ترجع أهمي  دور الرق  الهيدروجيني في تيديد الخصا ز الييويط  و الكيميا يط  فطي الميطاه 

الحبيعيطط  ييططر أن درجطط  تيلططل أو تفكططك الأيمططاض و القواعططد المططعيف  تعتمططد علططى التركيطط  

 .ذا تتأثر درج  سمي  بعض المركباتالأيوني للهيدروجين و ب

 

نما  الكربونطات فطي الميطاه الحبيعيط  هطو النمطا  الر يسطي الطذي (   Badr , 1993) اعتبر 

نمططا  الكربونططات مططن ثططاني أكسططيد الكربططون و و يتكططون , يطتيك  فططي تيديططد الأس الهيططدروجيني 

  pHكمطا ذكطر أيمطاد أن تقطدير قيمط  . يمطض الكربونيطك و أيونطات البيكربونطات و الكربونطات 

يقططو  أساسططاد علططى العلقطط  بططين تركيطط ات ثططاني أكسططيد الكربططون اليططر و أيونططات الكربونططات و 

 . ييوي موي  أكسدت البيكربونات المتواجدت و على أكسدت المواد الع

 

و عططادت تميططل أغلططب أنططواع الميططاه الحبيعيطط  للقلويطط  نمططراد لوجططود مركبططات الكربونططات و 

فلن ذلطك يعنطي تلوثطه البيكربونات و عندما يييد نوعاد من أنواع المياه الحبيعي  عن هذه القاعدت 

 . ( WHO, 1996) القلويات الناتج  عن المخلفات الصناعي  بالأيماض أو

 

لهططا أهميطط  كبيططرت فططي السططيحرت علططى عمليططات  pHأن قيمطط  ( 1891, دكطط  درا) كمططا ذكططر 

 .ني  و السيحرت على الحع  و الصدأالتخثير و إ ال  أيون اليديد و المنج
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يتمح أن تركي  أيون الهيدروجين في كل من المياه  (1)من القرا ات المدون  في جدول و 

خل قيمتطه فطي المطدى الحبيعطي ييطر بلطغ تركيط  و المياه المقحرت تطد, (بقعا  اللرقي  ) الجوفي  

ا  (6.59) و , في المياه الجوفيط  (  7.14) أيون الهيدروجين  فطي الميطاه المقحطرت و ذلطك اسطتنادد

أن الأس الهيطدروجيني لمعمط  أنطواع  ( Riley & Chester, 1971 )العالمطان  هأومطيلمطا 

 (. 9-4)المياه الحبيعي  تقع قيمته بين 

أن قططي  الأس الهيططدروجيني (  WHO , 1996) مطط  الصططي  العالميطط  كططذلك أكططدت منم

ا   (.  941 – 241)المسموح بها دوليد

 

إلطى وجطود علقط  بطين  Clark ( 1980 ) and Badr ( 1993 )هطذا وقطد أعط ى العلمطا  

ي  يادت ملوي  منحق  بي ي  معين  و ايتوا ها على معدل مرتفع من الميتوى الكربوني مما ي د

 . pH يادت الحفيف  في قي  إلى ال

 

 and ( Abdel Moneium , 1995 ) ( Ashraf & Juffar , 1991)بينمطا أعط ى 

لأي منحقطط  بي يطط  إلططى ايتططوا  ميططاه هططذه المنحقطط  علططى مططواد  pHالططذي يتمططح فططي قططي   الططنقز

 . pHمن قي   بسبب نقز H2S عموي  عديدت ينتن من تيللها كميات كبيرت من

 

 

 : Total  Hardnessال ور الكاللهي .3

و ينطتن عطن  MgCo3أو كربونطات الماغنسطيو   CaCo3و يعبر عنه بكربونات الكالسيو  

و ينقس  العسر الكلي إلطى نطوعين عسطر دا ط  و عسطر . وجود عناصر الكالسيو  و الماغنيسيو  

لمياه و ا, و المياه التي تيتوي على أقل ج   بالمليون من قيم  العسر تعتبر مياه يسرت , م قت 

جطط   بططالمليون فلنهططا تعتبططر  ( 110-10) التططي تيتططوي علططى كميطط  مططن العسططر تتططراوح مططابين 



 22 

و قطد يكطون اسطتعمال الميطاه علطى هطذا النيطو غيطر , متوسح  العسر و مقبول  لمعم  الأغراض 

جط   بطالمليون  ( 110) أما المياه التطي تيتطوي علطى أكثطر مطن . اقتصادي في بعض الأغراض

 .( 1992, يبيب و اليمين ) ها تعتبر مياه عسرت من العسر فلن

 mg/L 1474)إلطى العسرت الكلي   وصلت (1)باعحلع على النتا ن المدون  في جدول و 

ا, في منحق  بقعا  اللرقي  (   تصطلصنف المياه التي  يير( 1987, درادك  ) لما ذكره  و تبعد

ابأنها م(  mg / L 180 ) أكثر من الكلي  فيها العسرت مياه الأما العسرت الكلي  في . ياه عسرت جدد

  (. mg / L 58) فقد وصلت إلى  المقحرت

 

ارتفاع نسب  العسر الكلي فطي الميطاه إلطى (  ( Behairy & Jaubert , 1983و قد أع ى 

ايتمال وجود رواسب من اليجر الجيري من بقايا بيولوجيط  ذا بط  تسطربت إلطى بطاحن الأرض 

 . ي ياه الجوفث  إلى الم

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1 

 .زت ئج تحاللهيل المي ه الجوفية ما مزطقة بق  لا الشرقية بح ئل و المي ه المقطرة ( :  1) جدول 
Results of analysis of groundwater from the Eastern Bagaa in Hail and Distilled water 
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 :التغيرا  المظهرية و المش  دا  الواللهوكية : ث زيه  

Morphological change & behavioral observation 

مهرت التغيرات الممهري  في المجموع  الثاني  و التي التملت على الجطرذان المربطات  

و في المجموع  الثالث  و التي التملت علطى الجطرذان المربطات علطى ,   على لرب المياه الجوفي

لططرب الميططاه الجوفيطط  و تطط  اعحا هططا مخلططوح اللططعير والعنططاب حططوال مططدت التجربطط  مقارنطط  

 .لى الملتمل  على الجرذان المابح بالمجموع  الأو

وال ففي المجموع  الثاني  لويم على الجرذان امحرابات معوي  وامي  و إسطهال حط

طا وجطود  , فترت التجرب   مقارن  بالمجموع  المابح   أمطا فطي المجموعط  الثالثط  فقطد لطويم أيمد

ا يتطى تللطت  امحرابات معوي  وامي  خاص  في الأيا  الأولى ولكطن بطدأت تتيسطن تطدريجيد

ا من التجرب    . هذه اعمحرابات بعد مرور ثلثين يومد

 

لجوفيط  الملوثط  يسطبب  يطادت ا لتهابطات و أن لطرب الميطاه ا ( Craun , 1996 )أكطد 

 .قئ و تلنجات بحني  , خاص  ا لتهابات المعوي  و التي من أه  أعرامها إسهال 

أن معمط  الدراسطات التطي تمطت علطى ميطاه ج يطرت جاكرتطا  ( Nadir , 2007 )ذكطر 

ذه الج يطرت الجوفي  الملوث  أكدت أنها تسبب قد تسبب ا سهال و الكوليرا و قد تعرض سكان ه

 .لنوع من المياه لمثل هذه الأعراضو الذين يعتمدون على هذا ا

  

أنه استخد  اللعير لعطلج التهطاب القولطون الطذي أصطيبت ( Kanauchi  ( 2001 ,ذكر

  كما أن له دور فطي إصطلح حل يط, وبدأ التيسن بعد مرور أسبوع من المعالج  , به الجرذان 

 .بالغلا  المبحن للقولون الملته

و أثبطت مطن , التطأثيرات الوقا يط  ليبطوب اللطعير (  et al., 1998 )  Kanauchiأكطد

ا في علج التهاب الغلا  المخ  .كما يعالن ا سهال, احي للقولون خلل دراسته أن له دورد
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أن العنطاب اسطتخد  للعديطد مطن الأغطراض الحبيط   ( Vahedi et al., 2008 )أومطح 

 .مسكن للآع  و مماد للسرحان, ال  سها, مثل علج فقدان اللهي  

أن العناب فاكه  استخدمت في العديد مطن الأغطراض  ( Shou et al., 2002 )و ذكر 

و , و هطي غنيط  بالسطكريات و ألطباه القلويطات . اللطر  الأوسطح و أفريقيطا , الحبي  في أوروبا 

 .الهممي  و ا سهال استخدمت كمسكن و في علج ا لتهايات و اليمى و القروح و الملاكل

 

ا  هِ  : Animals weightنو اا الحيواز   : ث لثه

ت  و ن الييوانات في بداي  التجرب  كما استمر و نها كل علرت أيا  لمعرف  ا ختلف  

و (  G3) و الثالثط        (  G2) في أو ان أجسا  الجرذان في المجموعطات التجريبيط  الثانيط  

كمطا تط  تمثيطل البيانطات , (  3و  2) كمطا فطي الجطدولين (  G1)  مقارنتها بالمجموعط  المطابح 

ا كما هو مومح بالرس    (. 1) بيانيد

أنه بعد مرور علرت أيا  على التجربط  (  2) ويتمح من البيانات المسجل  في الجدول 

و , المربات علطى لطرب الميطاه الجوفيط  (  G2) كان هناك فر  معنوي بين المجموعتين الثاني  

المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  و المعالجطط  بمخلططوح اللططعير و العنططاب عنططد (  G3)الثطط  الث

ا في المجموعط  الثانيط  , (  G1) مقارنتها بالمجموع  المابح   و لكن الفر  كان أكثر ومويد

 (G2  )         ييططر يمهططر فيهططا الططنقز المعنططوي أكثططر مططن المجموعطط  الثالثطط (G3  ) فكططان

بينمطططا بلطططغ متوسطططح الطططو ن فطططي ( جطططرا   82492) رذان للمجموعططط  الثانيططط  متوسطططح و ن الجططط

 (.جرا   G3  ( )100481) المجموع  الثالث  

ا على التجرب  استمر النقز المعنوي بين المجموعتين الثاني   و بعد مرور علرين يومد

ا فططي المج موعطط  و الثالثطط  عنططد مقارنتهططا بالمجموعطط  المططابح  و كططان الططنقز المعنططوي وامططيد

 (. 100481) الثاني  التي بلغ متوسح و نها 
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ا في المجموعط  الثانيط  الطذي  و استمر النقز المعنوي في الو ن بعد مرور ثلثين يومد

 201422)إذا ما قورن بمتوسح و ن ييوانات المجموع  المابح  الذي بلطغ (  192432) بلغ 

توسطح الطو ن ممطا يطدل علطى تيسطن و سجلت ييوانات المجموع  الثالث   يادت معنويط  فطي م(. 

 .ارن  بالمجموع  الثاني قوامح في الو ن م

ططا  ططا علططى التجربطط  سططجلت متوسططحات أو ان الييوانططات فروقد و بعططد مططرور أربعططين يومد

معنوي  دلت على اعختلف بين المجموعات التجريبي  و المجموع  المابح  يير بلغ متوسح 

على التطوالي ممطا يطدل (  228428) و (  218421) ثالث  أو ان ييوانات المجموع  الثاني  و ال

علططى الططنقز المعنططوي فططي أو ان المجموعطط  الثانيطط  مقارنطط  بالمجموعطط  المططابح  التططي سططجلت 

 (. 221401) متوسح او ان 

ا  ا ل  يكطن اعخطتلف فطي متوسطحات أو ان الييوانطات وامطيد و بعد مرور خمسين يومد

بينمططا بلططغ متوسططح أو ان (  221400) نيطط  متوسططح و ن ييططر سططجلت ييوانططات المجموعطط  الثا

 (. 228400) المجموع  الثالث  

ا بطين  ا بدا اخطتلف متوسطحات الأو ان وامطيد وفي نهاي  التجرب  بعد مرور ستين يومد

طا , المجموعات التجريبي  و المجموع  المابح   ييطر سطجلت ييوانطات المجموعط  الثانيط  نقصد

ا في متوسطح و نهطا  مقارنط  بمتوسطح أو ان ييوانطات المجموعط  (  218411) الطذي بلطغ معنويد

بينما لويم  يادت فطي متوسطح أو ان ييوانطات المجموعط  الثالثط  الطذي (.  313411) المابح  

 .مقارن  بالمجموع  الثاني ( 218422)بلغ 

ا هططي المجموعطط  الثانيطط   التططي (  G2) و عليططه يمكططن القططول أن المجموعطط  الأكثططر تططأثرد

ا فطي , يت ييواناتها علطى لطرب الميطاه الجوفيط  رب و التطي يمهطر فيهطا الطنقز المعنطوي وامطيد

 (.   G1) متوسحات أو انها حوال مدت التجرب  مقارن  بالمجموع  المابح  
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و بططالنمر إلططى خططواز الميططاه الفي يوكيميا يطط  و تأثيرهططا علططى أو ان الجسطط  نجططد أن 

ي لهذه المياه و اللذان لى الأملح الذا ب  الكلي  و العسر الكالجرذان تأثرت تأثراد مليوماَ بمستو

 ( Runyan & Bader , 1996 )يعدان من الملاكل اللا ع  التي ت ثر على أو ن الييوانات 

و قد لويم أن ميطاه اللطرب الجوفيط  التطي ربيطت ييوانطات المجموعط  الثانيط  علطى لطربها لمطدت 

الو ن فطي  نقزمن الأملح الذا ب  الكلي  مما أدى إلى علرت أيا  ايتوت على تركي ات عالي  

 .إذا ما قورنت بالمجموع  المابح ( G2)ييوانات المجموع  الثاني  

 

أن (   1892, عططل  ) أكططد  و أيططدت عديططد مططن الأبيططار نتططا ن الدراسطط  الياليطط  ييططر 

دي إلى نقز فطي ي  mg / L 1200لرب المياه الجوفي  التي ي يد تركي  الأملح المذاب  عن 

   .و ن الجس  

انخفاض معنطوي فطي و ن الجسط  عنطد اسطتخدا   ( Hughes et al ., 1989 )ذكر كما

 .  مياه لرب بها درجات عالي  من الملوي  مقارن  بالمجموع  المابح 

انخفاض و ن الييوانات التطي أعحيطت مطا  لطرب  ( Afifi et al.,1992 )كما عيم 

ج   فطي  2000بينما ل  ي ثر الما  الميتوي على أقل من  2000ر من به أملح ذا ب  كلي  أكث

اتخفططاض معنططوي فططي و ن  (Hughes et al.,1989)كمططا وجططد , المليططون علططى و ن الجسطط 

 .الجس  عند استخدا  مياه لرب بها درجات مختلف  من الملوي  مقارن  يالمجموع  المابح 

به تركيط ات مختلفط  مطن الأمطلح  أن لرب مياه (Sorogi , 1999)كما أكدت دراس  

جط   فطي المليطون لط  يط دي لمهطور تطأثير  300إلطى  112الذا ب  الكلي  و التي تراويت ما بين 

وامح على و ن الجس  خلل مدت المعامل  عطدا المعاملط  التطي تناولطت الييوانطات فيهطا مطا  بطه 

عطدل فطي أو ان الجسط  ج   في المليون يير سطجلت أقطل م 2000أملح ذا ب  كلي  وصل إلى 

 .لييوانات التجارب



 75 

أن عسطططر المطططا  الكلطططي يططط ثر بلطططدت علطططى أو ان جسططط  ( 2009, السطططلمي )و ذكطططرت 

ا على النتا ن التي ت  التوصل إليها ييطر أن ميطاه منحقط  الو يريط  التطي  الييوانات وذلك استنادد

لمليطون سطجلت ج   في ا( 38040+2411)ايتوت على معدل  ا د من العسر الكلي وصل إلى 

ييواناتها أقل قيم  لمتوسح الو ن كما لويم بها أقل نسب   يادت في الطو ن و معطدل نمطو بحطئ 

على عكس منحق  هدى اللا  التي مثلت المنحق  القياسي  والتي ايتوت على عسر كلي أقل من 

فقطد سطجلت ييواناتهطا أعلطى , جط   فطي المليطون(23141+2421)منحق  الو يري  و الذي سطجل 

 .متوسح أو ان

 

أن أسباب نقز و ن الجس  في ( 1881, الهدمي )و ( 1892, عل  )كما أكد كل من 

الييوانات يع ى إلى استعمال مياه جوفيط  لطديدت العسطر الكلطي و الطذي يط دي إلطى إجهطاد لطديد 

ا لأن  ا نمطرد ا وامطيد للأجه ت الييوي  بالجس  و خاص  الكلى ممطا يعمطل علطى تطأخر النمطو تطأخرد

 . د هذه الأملح و خاص  أملح الكالسيو  بكثرت تعو  امتصاز المواد الغذا ي  المهموم وجو
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 يوا عالله  التجربة(  31,  21,  11) ا حتلاف   في نو اا نجو ا الجرخاا في المجموع   التجريبية و المجموعة الض بطة ب د مرور ( :  2) جدول 
e weights of objects rats in the experimental groups and control group after (10, 20, Table ( 2 ) : The differences in th

30) on the experiment 

 

 

 ( 1015) عزد موتوى م زوية  -

 متووط و ا الجرخاا يوا التشريح: متووط و ا الجرخاا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عزد بداية التجربة 
Zero time 

 ب د مرور عشرة ني ا
After 10 day's 

 ب د مرور عشريا يومه 
After 20 day's 

 ب د مرور ثلاثيا يومه 
After 30 day's 

G1 G2 G3 G1 G2 G3 G1 G2 G3 G1 G2 G3 

 ( N) عدد الحيواز   
 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 الجرخاا متووط و ا
Mean of weight 

 

10401 

 

12432 
 
12428 

 
108483 

 
82492 

 
100481 

 
119422 

 
100481 

 
111431 

 
201422 

 
192432 

 
233491 

 الحطأ الم ي ري
Std.Error 

 

1011 

 

1095 

 
2087 

 
1481 

 
1428 

 
1492 

 
2413 

 
1492 

 
10412 

 
2403 

 
3401 

 
2411 

P-Value  0400  0402 0400 0400 
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 يوا عالله  التجربة(  61,  51,  41) ة الض بطة ب د مرور ا حتلاف   في نو اا نجو ا الجرخاا في المجموع   التجريبية و المجموع( :  3) جدول 
40 , 50,  ) : The differences in the weights of objects rats in the experimental groups and control group after ( 3Table ( 

) on the experiment60  

 

 

 ( 1015) عزد موتوى م زوية  -

 متووط و ا الجرخاا يوا التشريح: متووط و ا الجرخاا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب د مرور نرب يا يومه  
After 40 day's 

  ب د مرور حمويا يومه 
After 50 day's 

 ب د مرور وتيا يومه 
After 60 day's 

G1 G2 G3 G1 G2 G3 G1 G2 G3 

 ( N) عدد الحيواز   
 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 الجرخاا متووط و ا
Mean of weight 

 
221401 

 
218421 

 
228428 

 
293432 

 
221400 

 
22840 

 
313411 

 
218411 

 
218422 

 الحطأ الم ي ري
Std.Error 

 
10422 

 
1431 

 
12431 

 
1483 

 
8432 

 
3491 

 
2411 

 
0420 

 
2431 

P-Value 0401 0412 0400 
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الاختلافات في أوزان أجسام الجرذان في المجموعات التجريبية و المجموعة 

الضابطة

G1

G2

G3

 (يوم  61) طوال مدة التجربة ( G3)و ( G2)و ( G1) رسم بياني يوضح مقارنة بين متوسطات أوزان الجرذان في مجموعات التجربة( :  1) رسم 

A graph showing the comparison between the average weights of rats in the experiment groups (G1) and Graph (1) : 

(G2) and (G3) for the duration of the experiment (60 days) 
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 الدراو   الزويجية و التركيبية الدقيقة :   راب ه 

Histological & Ultrastructure studies 

 : First Group ( G1 )المجموعة الأول  . 1

و توجطد . يتكون الجها  البولي من كليتين و يالبين و مثان  بوليط  و قنطات مجطرى البطول         

حن خلطف الغلطا  البريتطوني يغحيهطا عطادت كل كلي  فطي المنحقط  المهريط  العليطا مطن تجويطف الطب

ا بتثبيتها في مكانها و تكون الكلي  اليمنى أخفض . حبق  واقي  من النسين الدهني الذي يقو  أيمد

 . قليلد من الكلي  اليسرى لوجود الكبد فوقها

و تلططبه الكليطط  يبطط  الفاصططوليا ييططر تكططون يافتهططا الجانبيطط  ميدبطط  بينمططا تكططون يافتهططا 

و هي التي يدخل منها اللريان الكلوي و يخرج منها اليالطب و . ات ندب  تمثل السرتالوسحي  ذ

و تييح بالكلي  ميفم  ليفي  ت داد سمكاد في منحق  السرت و تخرج منها  أليطاف . الوريد الكلوي

 (. 1881, نصر ) إع أن أرمي  الكلي  تتكون من نسين لبكي , بيما  تتخلل نسين الكلي  

 

الكلي  هي المس ول  عطن تخلطيز الجسط  مطن الفمطلت و خاصط  المطواد النيتروجينيط  و         

إماف  إلى ذلطك فلنهطا تط دي , السام  التي تمثل مخلفات الأيض البروتيني التي تتكون في الكبد 

ا في يفم التوا ن اليممي القاعطدي للطد  بحطرح المطا  الفطا ض  ا ر يسيد اسطتقرار مطغح  –دورد

لكلططى مططن أكثططر أعمططا  الجسطط  يساسططي  للتططأثير المططار للملوثططات يتططى عنططد و تعتبططر ا –الططد  

تواجدها بتركي ات منخفم  و يع ى ذلك لدورها الأساسي و الم ثر فطي الطتخلز مطن النطواتن 

كما تعمل الكُلى على الميافم  على توا ن سوا ل الجس  عن حري  إخطراج , الأيمي  المارت 

و هططي مركطط   نتططاج هرمططون الططرينين , لفططات الأيمططي  البططول الططذي ييتططوي علططى مختلططف المخ

Erythropoietin Rennin   الذي يعمل على تنمي  مغح الدErythropoietin   كعامل نمو

 Red ينلح إنتطاج كريطات الطد  اليمطرا  Growth Factor Glycoproteinبروتيني سكري 

Blood Cells ( RBCs ) ( Junqueira et al., 1998 ) . 
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أن الكليطط  تمهططر فططي المقحططع الرأسططي للعططين المجططردت  ( Young et al.,2000 )و أومططح 

و أخططرى داخليطط  باهتطط  هططي اللططب  Cortexمنقسططم  إلططى حبقطط  خارجيطط  داكنطط  و هططي القلططرت 

Medulla  ,لكططل منهططا قمطط  مثقبطط  تيططاح بكططأس , و يتكططون لططب الكليطط  مططن عططدد مططن الأهرامططات

يرت هطذه مكونط  كأسطين أو ثلثط  كط وس كبيطرت و تتيطد الكط وس الصطغ Minor calyxصطغير 

Major calyces   تفططتح بططدورها فططي يططوض الكليططRenal pelvis  و هططو الططذي يخططرج منططه

و تتمي   Renal lobeو يمثل الهر  و ما يقابله من منحق  قلري  فصاد كلوياد . Ureterاليالب 

أعمطططدت برتينطططي منطططاح  القلطططرت التطططي تفصطططل بطططين الفصطططوز بأنهطططا مخححططط  و لطططذلك تسطططمى 

Columns of Bertini  . و تمثططل الثقططوب الموجططودت علططى قمطط  الأهرامططات فتيططات القنططوات

البولي  و يليم وجود مجموعات من القنوات تمتد من قاعدت كل هر  داخطل القلطرت مكونط  مطا 

و تيتوي المنحق  الموجودت بين كل لطعاعين علطى .   Medullary raysيسمى بالألع  اللبي  

 . من الأنيبيبات البولي  التي تكون الفصيز الكلويعدد 

 

 : ( G1 )دراوة التركيز الزويجي لقشرة كالله  جرخاا المجموعة الض بطة . ن

تيتوي القلطرت علطى الكريطات البوليط   و تمهطر فطي تراكيطب مسطتديرت كثيفط  و هطي مطا 

وي علططى  ، كمططا تيتطط  Urinary space ( US )تعططرف بالكبيبطط  مياحطط  فططي الفططراغ البططولي

، و الأنيبيبطات الملتفط    Proximal convoluted tubules  (PT)الأنيبيبطات الملتفط  القريبط 

   Distal convoluted   tubules  .( Young et al.,2000 ) (DT)البعيدت

 

 :    Nephronالزفروا  

جطي و أنبوبط  و تتكطون مطن كريط  ملبي. النفرون هطو الويطدت التركيبيط  و الوميفيط  للكليط         

و تفتح النفرونات في أنيبيبات جامعط  تتيطد مطع . ملتف  قريب  و عروت هنل و أنبوب  ملتف  بعيدت 
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و التي تفتح على قم  الهر   Duct of Belliniبعمها لتكون أنبوب  وايدت تسمى أنبوب  بلليني 

 (.  11, 10) كما في اللكلين(  1881, نصر () أنبوب   21 – 10) مع أنابيب بلليني أخرى 

   Malpighian corpusclesكري   ماللهبيجي 

أو كريطططات ملبيجطططي ,   Renal corpusclesتيتطططوي القلطططرت علطططى الكريطططات البوليططط       

Malpighian corpuscles المكونطط  مططن الكبيبططات( G )  Glomeruli  و ميفمطط  بومططان

Bowman's capsule مع وجطود فطراغ بطولي( US )  Urinary space ي يفصطل بطين حبيعط

، و الحبقطططط  الحل يطططط   Visceral  epithelial  layerالحبقطططط  الحل يطططط  اليلططططوي  

 )(                      13،   12) كما في اللكلين   epithelial layer    Parietalالجداري 

Pearse , 1995 and Robbins , 1995 ) . 

 : Renal Tubulesالأزيبيب   البولية 

 Proximalمن الأنيبيبات الملتف  القريب     Renal  tubulesبات البولي  تتكون الأنيبي

convoluted tubules   و الأنيبيبطات الملتفط  البعيطدتDistal convoluted tubules    ( 

Pearse , 1995 and Robbins , 1995 ). 

 50ي مط  و يبلطغ متوسطح قحرهطا يطوال 11و يبلغ حول الأنيبيب  الملتف  القريب  يطوالي 

و تتكون الأنيبيب  من ج   ملتف على نفسطه بجطوار كريط  ملبيجطي و أنيبيط  مسطتقيم  . ميكروناد 

و يتكون جدار الأنيبيب  القريب  من خليا هرمي  لها صفات . تتجه نيو اللب مارت في لعاع لبي

  العلطوي و لطذلك فطلن الجط . الخليا ا متصاصي  و لها كذلك ممي ات الخليا الناقل   للأيونطات

أمططا الأنيبيبطط  , (  1881, نصططر ) Microvillمططن الخليططا مطط ود بأعططداد ها لطط  مططن الخمططيلت 

بعطد عودتطه    Henle's loopالملتف  البعيدت تكون على اتصال بالج   الصاعد من عروت هنل 

ليد     Distal convoluted tubulesو تتواجد الأنيبيبات الملتف  البعيدت . إلى منحق  القلرت 

 Proximal convolutedمطع الأنيبيبطات الملتفط  القريبط     Cortexمطا داخطل منحقط  القلطرت 

tubules  .  و الأنيبيبات الملتف  البعيدت في الغالب مرتبح  بلعادت امتصاز أيونطات الصطوديو
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الأنيبيبطط   و(.  11,  11) كمططا فطي الألطكال  Young et al.,2000 )) مطن السطا ل الأنيبيبطي

بينمطا يتكطون ) خليا  9الأنيبيب  القريب  و يوجد في مقحعها العرمي يوالي  أحول من دت البعي

 (.تقريباد جدار الأنيبيب  القريب  من أربع خليا 

و تكاد تكون الخليا المبحن  للأنيبيب  البعيدت مكعب  و إذا ما قورنت بخليا الأنيبيب  القريب  فطلن 

ن المايتوكوندريا ،و ع تتداخل أغلطيتها الجانبيط  لطذلك فطلن سيتوبل مها ييتوي على عدد أقل م

ا كمطا يُليطم غيطاب اليطواف الفرجونيط   )  Brush border ( BB)يطدودهاتمهر أكثرومطويد

 (. 12) لكل (    1881نصر ،

 

 : ( G1 )دراوة التركيز الدقيق لقشرة كالله  جرخاا المجموعة الض بطة . ز

    التركيز الدقيق لاللهكبيبGlomeruli Ultrastructure of: 

تتكطون الكبيبطات مطن مجموعط  مطن العطروات اللطعيري  (  11) كما يتمطح فطي اللطكل  

 )الحل ي  المسحي       مبحن  من الداخل بحبق  من الخليا  Capillary loops  ( C )الدقيق 

EN ) Endothelial cells  مرتكط ت علطى غلطا  قاعطدي للكبيبط( GBM )  Glomerular 

basement membrane  ذات سططيتوبل   رقيطط  و مثقططب كمططا تيتططوي الكبيبططات علططى خليططا

ذات نطوات   Mesangial cells ( MC )مدعمط  لللطعيرات الكبيبيط  تعطرف بالخليطا الوسطحي 

غير منتمم  اللكل داكن  اعصحباغ و ييتوي سيتوبل مها على خيوح ليفي  و أنيبيبطات دقيقط  

للج ي ططات الكبيططرت التططي تتسططرب عبططر  Phagocytesليططا أكولطط  عنططد يافطط  الخليطط  و تعمططل كخ

الكبيب  و تقو  بتنميف الغلا  القاعدي للكبيب  من المواد التي تترسب عليه أثنا  عملي  الترليح 

تيطيح بجطدران اللطعيرات الدمويط  و تلطبه المطادت  Mesangial matrixو تفطر  مطادت يلطوي  

  اليماي  و التدعي  لللعيرات و يت  اعلتصا  بطين الخليطا المكون  للغلا  القاعدي و بذلك تع 

كما في الألطكال  ( Junqueira et al ., 1998 ) ( C )الوسحي  و جدران اللعيرات الدموي  

 (19  ,18  ,20 .) 
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يير اللريان الوارد الذي  Vascular poleو تيتوي الكري  البولي  على القحب الوعا ي      

ييطر بدايط  أنيبيبط    Urinary poleو فطي القحطب المقابطل القحطب البطولي ,  يطدخل إلطى الكبيبط 

 . ملتف  قريب 

  Podocytes  ( PC )و تبحن الحبق  الحل ي  اليلطوي  للكبيبط  بخليطا تعطرف بالخليطا القدميط 

و هي خليا حل ي  معقدت اللكل و التركيب ذات نوات كبيرت غير منتممط  اللطكل و يخطرج مطن 

التي يتفرع منها العديد  Primary processes  ( PP )لي  العديد من ال وا د ا بتدا ي جس  الخ

كمطا  Pediclesتعرف بال وا طد القدميط   Secondary processes  ( SP)من ال وا د الثانوي 

تططنغمس فططي جططدران الأوعيطط  اللططعري  للكبيبطط  و يوجططد بططين ال وا ططد (  22,  21) فططي الألططكال 

اورت ثقطططوب منتممططط  تمهطططر كلطططقو  حوليططط  وامطططي  تمثطططل فتيطططات الترلطططيح القدميططط  المتجططط

Filtration slits   و تبدو هذه اللقو  مياح  بغلا  رقيط  و تلمطس الخليطا الحل يط  القدميط

 .( Young et al.,2000 )جدار اللعيرات فقح ب وا دها القدمي  الحرفي  

  

متراصط  فطو  الغلطا  القاعطدي لللطعيرات و تكون الخليا القدمي  و أقدامها المفلحي  ال

الدموي  ياج اد ع يوجد به سوى مسافات ميق  تيدد نوعي  الج ي ات التي ترلح من الد  إلطى 

و تمثل المسافات بين القدميط  و الغلطا  القاعطدي و ثقطوب اللطعيرات الدمويط  .تجويف الميفم  

ذلطك فطلن ثقطوب جطدر اللطعيرات  و على. الياج  الرليي الذي من خلله يرلح البول من الد 

. أما الغلا  القاعدي فيمنع البروتينات مطن المطرور, تمنع عناصر الد  من الخروج مع الرليح 

و اللريان الوارد إلى تجويف الميفم  يكوّن من اثنين إلى خمسط  تفرعطات ابتدا يط  يتفطرع كطل 

فطي عطدد مطن الأوعيط  التطي ثط  تتجمطع , منها إلى عدد من اللعيرات التطي قطد تتصطل فيمطا بينهطا 

و لهذا الفر  أهمي  في ا دياد مغح .  تكون اللريان الصادر و هو أمي  من اللريان الوارد 

 (. 1881, نصر ) الد  في اللعيرات بما يساعد على ترليح البول
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   و بالنسب  لعملي  الترليح للبل ما من اللعيرات الدموي  للكبيب  إلى داخطل الأنابيطب البوليط

 : فلن هذه العملي  تتواصل خلل ثلر حبقات و هي 

    الحبق  البحاني  لخصل  اللعيرات الدمويCapillary endothelium . 

    الغلا  القاعدي للكبيبGlomerular basement membrane . 

    حبق  الخليا القدميPodocytes layer . 

 .و كلها تساه  في عملي  الترليح 

 :  Capillary endotheliumالبط زية لحصاللهة الش يرا  الدموية الطبقة : نو ه 

نانوميتر  100 – 70) تيتوي على العديد من الفتيات المستديرت و الكبيرت و التي يبلغ قحرها 

 . تقريباد  من سحح الخليا البحاني %   20وهي  تلغل يي اد ( 

 

 : Glomerular basement membraneالغش لا الق عدي لاللهكبيبة : ث زيه  

و تيتطوي هطذه , و يكون أكثر سمكاد من الأغلي  القاعدي  الأخرى ( نانوميتر   340 – 240)  

" و جليكططوبروتين بنططا ي ,  IVو هططو نططوع مططن الكططوعجين  Feltworkعلططى نططوع مططن الأليططاف 

 .           Heparan sulphateو بروتيوجليكان  و هو غني بكبريتات الهيباران , " هيكلي 

  Glomerular basement membraneيمهر المجهر ا لكتروني الغلا  القاعدي للكبيبط  و 

 :م لفاد من ثلر حبقات 

  حبق  مرك ي  كثيف . 

  حبق  إلكتروني  لفاف. 

  تيت الحبق  البحاني  الداخلي  والتي تدع  الخليا القدمي . 

 : Podocytes الحلاي  القدمية   :ث لثه  

لميفمط  بومطان مطن الخليطا  Visceral  epithelial  layer يط  اليلطوي  تتطألف الحبقط  الحل

و تمتطد مطن , التي تتكون من من جسط  خليط  مركط ي ييتطوي علطى النطوات Podocyte  القدمي  
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ترتك  على الغلا   Pedicelsالخلي  مجموع  من الأفرع السيتوبل مي  مكون  ال وا د القدمي  

   ( M )ال وا ططد القدميطط  علططى العديططد مططن الميتوكنططدرياو ييتططوي سططيتوبل   . القاعططدي

Mitochondria  صغيرت اليج  بيمطاوي  اللطكل ذات أعطراف أنبوبيط  منتممط  و علطى العديطد

كما ينتلر بها الخيوح الدقيقط  و الأنيبيبطات الدقيقط   Polyribosomesمن الريبوسومات اليرت 

ا و خاص  في الج   باعماف  إلى ايتوا  السيتوبل   على مكونات ل يفي  دقيق  داكن  اليكترونيد

القاعدي من ال وا د القدميط  و يفصطل الغلطا  القاعطدي للكبيبطات الخليطا الحل يط  اليلطوي  عطن 

الحل ي  الداخلي  المبحنط  للطعيرات الكبيبطات و يتكطون مطن ثطلر حبقطات حبقط  مرك يط  داكنط  

ا  و يعتبطر  Lamina raraeكثافط  إليكترونيط   مياحط  بحبقتطين أقطل Lamina densaاليكترونيد

الغلا  القاعدي بحبقاته الثلث  هو العا   الوييطد المسطتمر بطين الطد  و البطول و ليسطت الحل يط  

اليلوي  و الحل ي  الداخلي  بالكبيبطات العطا   الفسطيولوجي لمطرور المطواد مطن الطد  إلطى الفطراغ 

كبيطرت أن تمطر مطن خللهمطا عطن حريط  الثقطوب البولي ييطر تسطتحيع الج ي طات الملطيون  و ال

 (. 21,  23) كما في الألكال  ( Junqueira et al ., 1998 )الدقيق 

و تكون ال وا د القدمي  ليطد مطا متماثلط  فطي أيجامهطا و تطدع  بواسطح  خييحطات أكتطين   

,   أخرى و الأرجل التي تمتد من خلي  قدمي   تتداخل مع أرجل ممتدت من خلي  قدمي, مرك ي  

و هطذه , بين الأرجل المتجاورت و تمر مطن خطلل غلطا  فاصطل  ( to 30 nm 20  )و المساف  

اليواج  الميق  للترليح و تعتبر العا   النها ي لمرور البل مطا بعطد عبطور الغلطا  المطبحن و 

 .  ( Cross and Mercer , 1999 )الغلا  القاعدي للكبيب  

 Primaryتكطون حويلط  و تسطمى ال وا طد القدميط  الأوليط  و ال وا د السيتوبل مي  قطد 

processes   كما تعحطي هطذه الخليطا  وا طد   قصطيرت تسطمى , و التي تعان  اللعيرات الدموي

و الثغططرات بططين ال وا ططد القدميطط  . Secondary foot processesال وا ططد القدميطط  الثانويطط  

نطانوميتر 21)هي ذات عرض متماثل و متواف   و(    filtration slits) الثانوي  تعرف بلس  
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 1) و تكون جسر بواسطح  غلطا  فاصطل ذو غلطا  فاصطل ذو كثافط  إلكترونيط  رقيقط  بسطمك ( 

 .Young et al.,2000 )( ) نانوميتر 

 

  التركيز الدقيق للأزيبيب   البوليةRenal Tubules    Ultrastructure of: 

ن مطن أنيبيبطات فطي الكليط  هطو إعطادت امتصطاز المكونطات الوميف  الر يسطي  للجط   المكطو      

المفيططدت الناتجطط  مططن أكسططدت المططواد الغذا يطط  و حططرد نططواتن الأيططض السططام  بواسططح  ا فططرا  فططي 

ططا . البططول ا إفرا يد الططتخلز مططن العقططارات و الأدويطط  و إفططرا  , ييططر أن الأنيبيبططات تطط دي دورد

 . الأيونات إذا تخحت المستويات الفسيولوجي 

ا بين أربع  أنواع من الأنيبيبات و هي ممثل  في   : و نستحيع أن نمي  نسيجيد

   أنيبيبات ملتف  قريبProximal convoluted  tubule  . 

  عروت هنلHenle's loop. 

  أنيبيبات ملتف  بعيدتDistal convoluted  tubule . 

   الأنبوب  الجامعCollecting duct  . 

 Crossيبات يلغل منحق  معين  داخل الكلي                                وكل نوع من هذه الأنيب

and Mercer , 1999 ) (  . 

 

 :      Proximal convoluted tubulesالأزيبيب   الماللهتفة القريبة . ن

و تيتططوي هططذه الخليططا علططى أنويطط   هرميطط تتكططون الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  مططن خليططا 

  أو قاعديط  المومطع و تيتطوي علطى بل مطا نوويط  كثيفط  نسطبياد و يتركط  كروي  كبيرت مرك ي

فططي تجمعططات غيطططر منتممطط  يططول الغلطططا   heterochromatinالكرومططاتين غيططر المتجطططانس 

الداخلي للغلف النووي و تيتوي على نوي  حرفي  المومع مياح  بكتل بل مي  أو قطد تكطون 

و من مميط ات الأنيبيبطات القريبط  أن لهطا يافط  فرجونيط   هذه الكتل متناثرت في البل ما النووي 
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على السحح القمي للخليا تتكطون مطن امتطدادات أنبوبيط  و يويصطلي   Brush borderوامي  

هطي خمطيلت اليافط  الفرجونيط  كمطا فطي  microvilliللسيتوبل   القمي مكون  خميلت دقيقط  

 (.29,  21,  22,  21)الألكال 

 

سطططيتوبل   القمططططي علطططى العديطططد مططططن يويصطططلت اللطططرب الخلططططوي كمطططا ييتطططوي ال 

Pinocytotic vesicles  و أجسا  سيتوبل مي  داكن  مياح  بأغلي  رقيق  مختلف  في يجمها

و الأجسططا   Myelinosomes bodiesو كثافتهطا ا لكترونيطط  و تتميطط  إلططى الأجسطا  الميلينيطط  

و الأجسططا  اليالطط   Lysosomes  ( LY )و الأجسططا  اليالطط  Residual bodiesالمتبقيطط  

و  Multivesicular bodiesو الأجسططا  عديططدت اليويصططلت  Phagolysosomesالبلعميطط  

و تنتم  الميتوكندريا بأعداد كبيرت فطي صطفوف داخطل ثنيطات  Peroxisomesالبروكسيسومات 

ا غلططا ان الغلططا  القاعططدي و تختلططف فططي يجمهططا و لططكلها الحويططل العصططوي و الططذي ييططيح بهطط

رقيقططان يمتططد الغلططا  الططداخلي إلططى داخططل التجويططف مكونططاد عططدداد مططن اليططواج  الداخليطط  تعططرف 

,  30, 28) كمطا فطي الألطكال  Transverse cristaeبالأعراف الصطفا يي  العرمطي  الداكنط  

بالقرب من النوات الذي يتكون مطن  Golgy apparatus  ( GA )و يمهر جها  جولجي(  31

و  Vesiclesالغلطا ي  نصططف الدا ريط  و اليويصططلت  Cristernaeن الصططهارين مجموعط  مط

فطي الجط    Ribosomes (R )وتنتلطرالعديد مطن الريبوسطومات اليطرت Vacuolesالفجطوات 

 Rough ( RER )القمططي أو علططى جططانبي الميتوكنططدريا و اللططبك  ا ندوبل ميطط  الخلططن 

endoplasmic reticulum ق  للغلا  النوويمعيف  التميي  ملصNuclear envelope ( 

NE ) ( Abdel-Aziz and Humdi , 2002 ) . 

  

ييططر يعتقططد أنططه يططوفر يمايطط     glycocalyxوتيططاح الخمططيلت  بغططلف كثيططف مططن 

 .( Young et al.,2000 )كيميا ي  و في يا ي  للخميلت 
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لخليطا المجطاورت ممطا أما الأسحح الجانبي  للخليا فكثيرت التعطرج مكونط  تلطابكات مطع ا

يجعل يدود هذه الخليا غير وامطي  بطالمجهر المطو ي بينمطا يكطون الجط   السطفلي لكطل خليط  

غني بالميتوكندريا الخيحي  المتراص  بين ثنيات حولي  من غلا  الخلي  لت يطد مطن السطحح ، و 

و . الخليطا هذا هو سبب وجود الخحوح الياممي  اعصحباغ الممي ت للأج ا  السفلي  من هطذه

تقو  هذه الخليا بامتصاز الكثير من المواد القادم  من الميفم  مع الرليح و تنقل الكثير من 

مطن المطا  و الصطوديو  فطي %   21يمتز يوالي و . الأيونات خلل غلا ها القاعدي إلى الد 

كما يمتز كل   Sodium pumpهذا الج   من النفرون و ذلك عن حري  ممخ  الصوديو  

 (. 1881, نصر ) ن الجلوكو  و البروتينات التي ييتويها الرليح م

 

أن نلاح و ييوي  النقل يكطون أعلطى مطا (  ( Cross and Mercer , 1999و أماف 

يمكن في قس  الأنيبيبطات القريبط  فطي حبقط  القلطرت و يقطل فطي قسط  الأنابيطب القريبط  فطي منحقط  

 .  النخاع 

 

 :     Distal convoluted tubulesدة الأزيبيب   الماللهتفة الب ي. ز 

و يتماثطل تركيططب الأنيبيبططات الملتفطط  البعيططدت باعنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  إع إن الأنيبيبططات         

البعيططدت تتميطط  بتجويططف أنبططوبي واسططع مقارنطط  باعنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  ييططر تسططتبدل اليافطط  

صطيرت كمطا تيتطوي علطى أنويط  كرويط  تقطع غالبطاد فطي الفرجوني   للخليا ب وا طد سطيتوبل مي  ق

 BI)السيتوبل   القمي القريب من تجويف الأنيبيبات إماف  إلى أن انثنا ات الغلا  القاعدي  

) Basement  membrane infoldings  العميق  التي تقس  السيتوبل   القاعدي إلطى العديطد

عنثنطا ات بعمط  داخططل الخليط  لتصطل إلططى مطن اليجطرات التطي تلططبه الأصطابع وقطد تمتططد بعطض ا

لتنطتم  الميتوكنطدريا فطي صطفوف , التجويف بينما تعكس اتجاهها و ترتد إلطى المنحقط  القاعديط  
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مما يمهطر اعرتبطاح الوثيط  بطين اعنثنطا ات القاعديط  و الميتوكنطدريا التطي تتميط  بكبطر , داخلها 

  يجمها و لكلها العصوي الحويل و أعرافها الصفا يي

( Pearse , 1995 and Robbins , 1995 ) . 

تتركب من خليطا  Distal convoluted tubulesو كما ذكرنا فلن الأنيبيبات البعيدت 

و  وا د سيتوبل مي   Apical nucleiمكعب  اللكل ذات سيتوبل   را   و أنوي  دا ري  قمي  

Cytoplasmic knobs ي السطيتوبل   علطى أجسطا  و ييتطو. قميط  قليلط  و قصطيرت و متنطاثرت

سيتوبل مي  داكن  أقل في العدد و اليج  عن خليا الأنيبيبات القريب  مطع تجمطع الريبوسطومات 

فطي المنحقط  المييحط  بطالنوات كمطا فطي  ( RER )اليطرت ووجطود اللطبك  اعندوبل ميط  الخلطن 

  صهارين نصف و يليم تمدد صهارين جولجي على هي (   31,  31,  33,  32) الألكال 

كمططططا ايتططططوى  Vacuolesو فجططططوات دا ريطططط   Vesiclesو يويصططططلي   Cisternaeدا ريطططط  

 Abdel-Aziz)(    31 , 32)السطيتوبل   علطى مكونطات ليفيط  دقيقط  داكنط  اليكترونيطاد لطكل 

and Hummdi , 2002 ) . 

ين ما  غني من نس  Interstitial  tissueكما يوجد بين الأنيبيبات البولي  نسين بيني 

و يماثطططل التركيطططب النسطططيجي لكلطططى ,    Fibroblastsباللطططعيرات الدمويططط  و الخليطططا الليفيططط  

 ( Pearse , 1995 and Robbins , 1995 ).الييوانات المابح  مثيل  في الثدييلت الأخرى

و تلعب الأنيبيبات الملتف  البعيدت دوراد هاماد في عملي  تطوا ن اليمطض و القاعطدت و يطت  

الطذي  يطت  إفطـرا ه    Aldosteroneلسيحرت على هطذه العمليط  بواسطح  هرمطون ألدوسطتيرون ا

 . Cortex   (( Young et al.,2000بواسح  القلرت 

 

  

 

 



 81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و الحبق  ,  ( Cortex )مقحع رأسي للكلي  يومح الحبق  الخارجي  القلرت  : A( :  11) شكل 

لكل منها قم  مثقب  تياح ,  ( Renal Pyramid )لأهرامات ا,  ( Medulla )الداخلي  النخاع 

 Major )و تتيطد الكط وس الصطغيرت مكونط  كط وس كبيطرت  ( Minor calyx )بكأس صغير 

calyx ) .B  : تو يع أج ا  النفرون في كل من حبقتي القلرت و نخاع الكلي. 

( James and Leslie , 2007) 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  ( :  11) شاكل 

و الأنيبيبطات الملتفط  القريبط      (  US) و الفطراغ البطولي , (  G) تومح الكبيبطات (  G1) المابح  

 (PT  ) , و الأنيبيبات الملتف  البعيدت (DT  .  ) 

 . ( X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) هريط  مطو ي  مج  صطورت ( : 12) شكل 

 ICو النسين البيني           , (  US) و الفراغ البولي (  G) تومح الكبيبات (  G1) المابح  

 (.  DT) و الأنيبيبات الملتف  البعيدت , (  PT) و الأنيبيبات الملتف  القريب      (   (

 . (  X 400) يوسين صبغ  الهيماتوكسيلين و الأ

 

 

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  ( :  13) شاكل 

, (  PA) الخليطا الجداريط  , (  US) و الفطراغ البطولي , (  G)  تومطح الكبيبط (  G1) المابح  

 (.  PT) و الأنيبيبات الملتف  البعيدت , (  C) تجويف اللعيرات الدموي  

 .(  X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :  14) الشكاللهيا 

الفرجوني  للأنيبيبات القريبط   الياف  , ( PT) الأنيبيبات الملتف  القريب     تومح(  G1) المابح  

 (BB  ) , و الأنيبيبات الملتف  البعيدت (DT  .) 

 .(  X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحاع نصف رقيط  فطي قلطرت كلطى الييوانطات (  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :  15) شكل 

و الأنيبيبططات الملتفطط  ,  ( PT) الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط     تومططح(  G1) للمجموعطط  المططابح  

 (.  DT) البعيدت 

 .(  X 400) تولويدين صبغ  أ ر  ال

 

 

 

 

 

 

لقحاع نصف رقي  في قلطرت كلطى الييوانطات (  L . M) صورت مجهري  مو ي  (  :  16) شكل 

 (. PT) الأنيبيبات الملتف  القريب   تومح(  G1) للمجموع  المابح  

 .(  X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط   ( E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  17) شكل 

كريططات الططد  ,  ( C) و اللططعيرات الدمويطط  ,  تومططح التنمططي  التركيبططي للكبيبط , (  G1) المطابح  

والفراغ البولي , (  P) و ال وا د القدمي  , (  EN) الخليا الحل ي  الداخلي  , (  RBC) اليمرا  

 (US )  ,  الخليا الحل ي  الجداري (PA  .) 

 (X 2600  ) 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  19) شكل  

و ال وا طد , (  PC) الخليا القدميط   ,( EN) تومح الخليا الحل ي  الداخلي  , (  G1) المابح  

فطي تجويطف  ( RBCs) ليمطرا  كريطات الطد  ا ( GBM) الغلا  القاعدي للكبيبط  , (  P) القدمي  

 . ( MC )و الخلي  الوسحي  الوعا ي   ( C) اللعيرت الدموي    

 (X 4600 )  
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  18) شكل 

و ,  ( EN) داخليطط  الخليططا الحل يطط  ال, (  MC) الخليططا الوعا يطط  الوسططحي   , ( G1) المططابح  

 .( P )و ال وا د القدمي  , (  C) و اللعيرات الدموي  , (  GBM) الغلا  القاعدي للكبيبات 

 (X 4600 ) 

 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  21) شكل 

كريططات , (  C) اللططعيرات الدمويطط  و (  MC) و الخليططا الوعا يطط  الوسططحي  ,  ( G1) المططابح  

 .( P)و ال وا د القدمي  , (  GBM) و الغلا  القاعدي للكبيبات , (  RBC) الد  اليمرا  

 (X 7900 ) 
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يمتطططد منهطططا أفطططرع  Podocyteرسططط  تومطططييي يبطططين جسططط  الخليططط  القدميططط  : (  21) شاااكل 

الأقطدا  الثانويط  ) و أخرى قصيرت (  Primary processالأقدا  الأولي  ) سيتوبل مي  حويل  

Secondry process)  ,  و الثغرات بين الأقدا  الثانوي( Filtration slits ). 

( James and Leslie , 2007 ) 

 

 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  22) شكل 

و ال وا ططد , ( PC)الخليطط  القدميطط  ( GBM) اعططدي للكبيبطط  الغلططا  الق تومططح ( G1) المططابح  

 X) (.              C) تجويف اللعيرت الدموي  ,  ) * (فتيات الترليح ,  ( SP) القدمي  الثانوي  

19000 ) 
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لقحاع في قلرت كلي  جرذ تومح ال وا د  ( E.M )صورت بالمجهر ا لكتروني  ( : 23) شكل 

تجويطف اللطعيرت  ( BS )الفطراغ البطولي , ( سطه  حويطل ) ثغطرات الترلطيح  , ( P )القدميط  

 .( CL )الدموي  

 ( James and Leslie , 2007 ) ( X 86700 ) 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  24) شكل 

,  ( SP) و ال وا د القدمي  الثانوي  ,  ( GBM) الغلا  القاعدي للكبيب   تومح ( G1) المابح  

 (. C) تجويف اللعيرت الدموي  ,  ) * (فتيات الترليح 

 (X46000  ) 
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لقحاع في قلرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :  25) شكل 

, ( BB) يططواف الفرجونيطط       ال, (  PT) الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط   تومططح ( G1) المططابح  

 (. US) الفراغ البولي , (  G) الكبيب  , (  IC) النسين البيني 

 (X 620 )  

 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :   26) شكل 

) ، اليططواف الفرجونيطط  (  N)  النطوات،  ( PT) الملتفطط  القريبطط   الأنيبيبط  تومططح ( G1) المطابح  

BB  ) الميتوكوندريا البيماوي  و الدا ري ، (M  .) 

 (X 2600 ) 
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لقحطططاع فطططي قلطططرت كلطططى الييوانطططات (  E.M) صطططورت بطططالمجهر ا لكترونطططي ( :    27) شاااكل  

و غلفهططا (  N)  النططوات,  ( PT) الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط   تومططح ( G1) للمجموعطط  المططابح  

 (. M) الميتوكوندريا , (  BB) اليواف الفرجوني   , ( NE) وي النو

  (X 7900 )  

 

 

 

 

 

لقحطططاع فطططي قلطططرت كلطططى الييوانطططات (  E.M) صطططورت بطططالمجهر ا لكترونطططي (  :    29) شاااكل  

و غلفهططا (  N)  النططوات,  ( PT) الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط   تومططح ( G1) للمجموعطط  المططابح  

) و يبيبات الجليكطوجين , (  M) الميتوكوندريا , (  BB) اليواف الفرجوني   , ( NE) النووي 

GL .)              

 (X 10500  ) 
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لقحاع في قلرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :   28) شكل 

 NE) و غلفها النووي (  N)  النوات،  ( PT) الأنيبيبات الملتف  القريب   تومح ( G1) المابح  

 (.   LY) البيماوي  و الدا ري  ، الليسوسومات (  M) و الميتوكوندريا ( 

 (X 7900  ) 

 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلى الييوانات للمجموع  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :   31) شكل 

، (  BM)  مطح الغلطا  القاعطديتو،  ( PT) الأنيبيبات الملتفط  القريبط   تومح ( G1) المابح  

 (.  N) ، النوات (  M) الميتوكوندريا 

 (X 7900  ) 
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لقحاع في قلرت كلى الييوانات للمجموع  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :   31) شكل 

, (  BB) تومطح اليطواف الفرجونيط   ( PT) الأنيبيبات الملتفط  القريبط   تومح ( G1) المابح  

 (.   M) و الميتوكوندريا (  NE) و الغلف النووي (  NU) النوي  (  N)  نواتال

 (X 7900 )   

 

 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  32) شكل 

) ي      تومح انثنا ات الغلا  القاعطد ( DT)  البعيدت الأنيبيبات الملتف  تومح ( G1) المابح  

BI   ) و اياحتها للميتوكوندريا (M  ) , النوات (N . ) 

  (X 5800 )  
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  33) شكل 

)  تومح انثنا ات الغلا  القاعطدي      ( DT)  البعيدت الأنيبيبات الملتف  تومح ( G1) المابح  

BI  ) الميتوكوندريا (M  ) , النوات (N  ) و الغلف النووي (NE ). 

  (X 5800 ) 
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  34) شكل 

(  BI) ومح انثنطا ات الغلطا  القاعطديت ( DT)  البعيدت الملتف  الأنيبيب  تومح ( G1) المابح  

 (  GA) جها  جولجي (  NE) و الغلف النووي (  N) النوات , (  M) الميتوكوندريا 

 (X10500  ) 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  35) شكل 

(  BI) القاعطدي ومح انثنطا ات الغلطا ت ( DT)  البعيدت الملتف  الأنيبيب  تومح ( G1) المابح  

 . ( M) الميتوكوندريا 

 (X 13500  ) 
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  36) شكل 

جهطططا  ,  ( M) الميتوكونطططدريا ,  ( DT)  البعيطططدت الأنيبيبطططات الملتفططط  تومطططح ( G1) المطططابح  

 . ( GA) جولجي 

 (X 13500 ) 

 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  37) شكل 

) و الغطلف النطووي     ( N)  النطوات , ( DT)  البعيطدت الأنيبيبات الملتف  تومح ( G1) المابح  

NE  ) , ريبوسومات (R  ) الميتوكوندريا (M )  , جها  جولجي (GA ) . 

 (X19000 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Seconed Group(  G2) المجموعة الث زية. 2

 :  After 10 day's ب د مرور عشرة ني ا . ن 

أمهر الفيز النسيجي لقحاعات كلطى ييوانطات المجموعط  الثانيط  و التطي ربيطت علطى 

وجود بعض الأمرار النسيجي  تمثلت في امحرابات في التنمي   ( G2 )لرب المياه الجوفي  
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و , في النسطين البينطي  Hemorhage  ( H )و ن ف, Glomeruli  للكبيباتالتركيبي المعتاد 

و ,  Proximal convoluted tubulesانتلار الغ و اعلتهابي في الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  

 (. 38 , 39)لكل    Distal convoluted  tubulesالبعيدت 

 

لت مطمور و تمطخ  و انطدماج كما مهرت العديد من التغيرات اعنيللي  في الكبيبطات لطم

 Urinary spaceلبعمطها وتجط   لخصطل  اللطعيرات الدمويط  الدمويط  واتسطاع الفطراغ البطولي 

 (. 11 , 10)الألكال 

 Proximalو كذلك مهرت عديطد مطن التغيطرات اعنيلليط  فطي الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  

convoluted tubules  , و البعيطدتDistal convoluted  tubules  لطملت وجطود مطاهرت

ممططا أدى إلططى تلططوه   Hydropic or cloudy degeneration  ( Hd )التيلططل المططا ي

 (.13،  12) اللكلينالأنيبيبات و تمخمها و مهور بعض الأنوي  مامرت و أخرى متمخم  

 خلطويو تيلطل ,  Intercellular cell  ( IC )فطي النسطين البينطي Hemorhageو نط ف 

و تمخ  بعض الأنوي  للخليا البحاني  في Pyknosis   ( PY )بات و ممورفي بعض الأنيبي

الأنيبيبات الملتف  القريب  و البعيدت و تلوه في التنمي  التركيبي للكبيب  ، و اتساع الفراغ البولي 

 (.  12،  11 , 11)الألكال 

لططح ، و الر Intercellular cellفططي النسططين البينططي  Hemorhageكمططا يمهططر النطط ف 

تعطدد التغيطرات النسطيجي  (  11،  10،  18 , 19)و يتمطح فطي الألطكال (  11) الدموي لكل 

 )و كطذلك تفتطت. في الأنيبيبات البولي  القريب  و البعيدت تمثلت في ممور و تيلل و تمخ  لهطا

KA )  Karyorrhexis  , و ممورPyknosis لأنوي  خلياها . 

 

 :   day's After 30ب د مرور ثلاثيا يومه  . ز 
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عزد دراوة قط ع   قشرة كاللها  حيوازا   المجموعاة الث زياة و التاي ربيا  عاللها  شارز الميا ه 

 : G2الجوفية لمدة ثلاثوا يومه  

وجدت أمراراد نسيجي  تفاوت بين ممور و تمخ  الكبيبات البولي  وتيلل نسيجي وامح 

 Hydropic or cloudyا ي كما تتمح مطاهرت التيلطل المط, بين المكونات البولي  في القلرت 

degeneration   في الأنيبيبات الملتف  القريب  و البعيطدت أدت إلطى تمطخ  عديطد مطن الأنيبيبطات

 Oedema  ( O )كما وجدت بعض الأنيبيبات مامرت و أخرى متيلل  إلى جانب وجود رلطح

 (. 11,  11,  12) الألكال  Hemorhageو ن ف دموي بين نسيجي  

 

قط عا   زصااف الرقيقاة لقشاارة كاللها  الحيوازاا   المربا ة عاللهاا  شارز المياا ه و نوضاح فحااص ال

 (: G2) الجوفية لمدة ثلاثيا يومه  

مدى المرر النسيجي في التنمي  التركيبطي للكبيبطات مطن تجط   خصطل  اللطعيرات الدمويط  

و اتساع الفراغ البولي و ترسب كريات الد  في , (  12) بها و تمخ  و ممور لبعمها لكل 

مطع تمطدد , نسين البيني و تلوه الأنيبيبات القريب  و البعيدت يير مهرت مامرت أو متمخم  ال

 .أو انثنا  الغلا  القاعدي

و مطططمور الخليطططا المبحنططط  , فطططي النسطططين البينطططي  Hemorhageو اتمطططح نططط ف دمطططوي 

) لطكل  للأنيبيبات الملتف  القريب  و تللي التجويف الأنيبيبي لبعمها مع تمخ  البعض الآخر

11 .) 

كما اتمح تلوه في الأنيبيبات البولي  تمثل في مطمور بعطض الخليطا المبحنط  لهطا و كطذلك 

 (. 19) انفصال الأغلي  القاعدي  لكل 

و , و مهرت مناح  للتيلل النسيجي و تلوهات مختلف  للأنيبيبات الملتف  القريب  و البعيدت 

 .للكبيبات Parietal epithelia cellتيلل للحبق  الجداري  
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و تعددت التغيطرات النسطيجي  فطي الأنيبيبطات البوليط  و الكبيبطات ييطر مهطر وجطود تيلطل و 

الذي مهر متعرجاد في  Basement membraneانفصال الخليا المبحن  عن الغلا  القاعدي 

بالسوا ل مطع مطمور  Tubular lumen  ( LU )بعض الأنيبيبات و امتل  التجويف الأنيبيبي

 (.  18)  لبعض الأنيبيبات و الكبيبات لكل و تمخ

 

و نظهر الفحص الدقيق لقط ع   قشرة كالله  الحيواز   التي ربي  عالله  شارز الميا ه الجوفياة 

 (: G2) لمدة ثلاثوا يوم ه 

امطططحراب التنمطططي  التركيبطططي للكبيبطططات مطططن ييطططر اسطططتحال  الخليطططا الحل يططط  الداخليططط  

Endothelial cells غلا  القاعدي و تلوه أنويتها و ممور بعض الكبيبات و انفصالها عن ال

و التيطا  ال وا طد القدميط  , (  20) و اتساع الفراغ البولي في بعمطها لطكل , و تمخ  بعمها 

pedicles  , تمطخ  (   22) ويومح اللكل , (  21) و تعرج الغلا  القاعدي للكبيبات لكل

ومطمور , ير ملأت تجويف اللطعيرت الدمويط  بي Endothelial cellالخلي  الحل ي  الداخلي  

 (. MC) الخلي  الوسحي  الوعا ي 

 

و أمهطرت الدراسط  لقحاعطات , فيومح تلوه ال وا د القدمي  و التيامها (  23) أما اللكل 

المجهر ا لكتروني امحراباد وامياد في خصل  اللعيرات الدموي  يير امتلأ تجويطف العطروت 

 21) لكل  Red blood cellsبخليا الد  اليمرا  الراكدت  Capillary loop  ( C )اللعري 

 Endothelial فطي الخليطا الحل يط  الداخليط     Necrosisو كطذلك وجطود تنخطر خلطوي , ( 

cells  و مهططرت بعططض الخليططا الحل يطط  الداخليطط  (  21) المبحنطط  لللططعيرات الدمويطط  لططكل

 Glomerular basement ( GBM )مططامرت مطططع تعطططرج الغلطططا  القاعطططدي للكبيبططات

membrane  بينما مهرت بعض الخليا الحل ي  الداخليط  قطي موامطع أخطرى , (  22) لكل

 (. 21) متمخم  لكل 
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تنوعططت الأمططرار الخلويطط  فوجططدت  و عزااد الفحااص الاادقيق للأزيبيباا   الماللهتفااة القريبااة

كمطا مهرايتقطان النسطين , (  29) الأنيبيبات ملوه  و ذات خليا بحاني  ملوه  الأنوي  لطكل 

و , (  28) وانثنا ات فطي الغلطا  القاعطدي لطكل  ( RBC )بخليا الد  اليمرا   ( IC )البيني 

للخليططا المبحنطط  للأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط   Brush bordersعنططد فيططز اليططواف الفرجونيطط  

ا بمواد ترسبي  لكل   (.  11,  10) وجدت متهتك  و كان تجويف الأنيبيب  ممتل د

 

ا خلويطط  وامططي   و نوضااح  دراوااة التركيااز الاادقيق للأزيبيباا   الماللهتفااة الب ياادة أمططرارد

تمثلت في فقدان لطكلها الحبيعطي و امطحراب التنمطي  التركيبطي للخليطا المبحنط  لهطا و تلطوه و 

و ذات خليا بحاني  ملوه  اندفعت , ذات أغلي  قاعدي  متعرج  ,  Pyknosisممور أنويتها 

و فطي خليطا بحانيط  أخطرى , (  12) تها إلى داخل التجويف الممتلئ بالمواد الترسبي  لكل أنوي

 GA )في ألكال مختلف  و كذلك جها  جولجي,  Mitochondria ( M )وجدت الميتوكوندريا

) Golgi apparatus  كما مهرت أنويتها , (  13) لكلNucleus   (.  11) ملوه  لكل 

 

 :   After 60 day'sومه  ب د مرور وتوا ي /جـ 

عزااد دراوااة التركيااز الزواايجي لقشاارة كاللهاا  الحيوازاا   التااي تااا تربيتهاا  عاللهاا  شاارز المياا ه 

 (: G2) الجوفية لمدة وتوا يوم ه 

لطملت معمط  المكونطات الأساسطي  فطي  changes   Histologicalوجدت تغيرات نسيجي 

فطي  Hemorhage ف دمطوي و منطاح  نط, النسين الكلوي يير مهرت مناح  تيلل نسيجي 

وبعمطها , مطامرت  Renal glomerulusالنسين البيني و و الأوديما مهرت الكبيبات البوليط  

 .متمخ 
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بينما مهطرت الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  و البعيطدت ملطوه  فمنهطا المطامر و منهطا المتمطخ  

و ,    Hydropic or cloudy degenerationييططر تمثلططت فيهططا مططاهرت التيلططل المططا ي 

أو متيللط  ,  Pyknosisتلوهت الخليا البحاني  للأنيبيبات و كذلك أنويتها التي كانت مطامرت 

Karyolysis  (. 11,  12,  11) الألكال 

و بفيز قحاعات أخطرى وجطدت تغيطرات نسطيجي  تمثلطت فطي مطمور و تمطخ  و انطدماج 

الدمويطط  و تنوعططت و التططي تجطط أت فيهططا خصططل  اللططعيرات  Glomerulusلططبعض الكبيبططات 

ا  .التغيرات في الفراغ البولي تبعاد لذلك فمهر في بعض الكبيبات ميقدا و في بعمها متسعد

 

مجط أت و منفصطل  Visceral epithelium و مهطرت بعطض الكبيبطات ذات حبقط  يلطوي  

ا و الخليطا الجداريط  Urinary spaceكمطا مهطر الفطراغ البطولي   Parietal epithelia متسطعد

cell     و صطايب تلطك (.  19) بينما مهرت كبيبات أخرى مطامرت و متيللط  لطكل , مامرت

. في النسطين البينطي Oedemaو رلح دموي ,  Hemorhageالتغيرات وجود ايتقان و ن ف 

كمططا لططملت التغيططرات النسططيجي  الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  و البعيططدت ييططر مهططرت بهططا مططاهرت 

و يوافهطططا , مطططيق   Tubular lumenو بطططدت تجاويفهطططا التيلطططل المطططا ي بصطططورت وامطططي  

مم قطط  و كانططت بعططض الخليططا البحانيطط  منفصططل  عططن أغلططيتها  Brush bordersالفرجونيطط  

و أمهر الفيز في مسايات أخرى للنسين الكلطوي . و ذات أنوي  مامرت و ملوه , القاعدي  

و كونطت مطا يلطبه مطدمن مطن وجود تلوهات فطي الكبيبطات البوليط  ييطر فقطدت لطكلها الحبيعطي 

و كذلك تلوه الأنيبيبات الملتف  القريب  و البعيدت و التي مهرت (  18) الكبيبات الملتيم  لكل 

ذات تجططاويف ممتل طط  بالسططوا ل و المططواد المترسططب  و يططواف فرجونيطط  مم قطط  فططي الأنيبيبططات 

بات البولي  الملتف  القريب  و و التدت يدت التغيرات النسيجي  في الأنيبي. القريب  و أنوي  ملوه 

مطن مطمور و ) البعيدت يير كانطت متيللط  فمهطرت خلياهطا متهتكط  و ذات أنويط  ملطوه      
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و نتيجطط  لهططذه الأمططرار فمهططر وجططود غطط و التهططابي تمثططل فططي (  90) لططكل ( تمططخ  و تفتططت 

 (. 91) وجود الخليا الليفي  لكل 

النسطين الكلطوي مهطرت منطاح  تيلطل  و بفيز قحاعات نسطيجي  فطي مسطايات أخطرى مطن

نسيجي واسع  و امتلأ بعمها بكريات الد  اليمرا  الراكدت إلى جانطب تلطوه الأنيبيبطات الملتفط  

 Basment membrane  ( BM )القريب  التي انفصلت خلياها المبحن  عن الغلطا  القاعطدي

فرجونيط  و مهطرت كمطا مهطر مطمور و تمط   فطي يوافهطا ال, مع مهور ترسبات في تجويفها 

و مهططرت بعطططض . الخليططا المبحنطط  للأنيبيبططات الملتفطط  البعيططدت متنخططرت و ذات أنويطط  مططامرت

 .الأنيبيبات مامرت أو متمخم 

و التدت يدت اعيتقان و الرلطح و النط ف فطي بعطض المنطاح  فطي النسطين البينطي و كانطت 

غطت مطاهرت التيلطل النسطيجي فطي و ح. التلوهات وامي  في الأنيبيبطات البوليط  الملتفط  البعيطدت

قحاعات أخرى مع  يادت مدت المعامل  و صايب تلك الماهرت وجود عديد من الخليا ا لتهابي  

 (. 92) لكل 

تلططوه فططي الأنيبيبطط  الملتفطط  البعيططدت ، و تيلططل خلياهططا البحانيطط  و (  93) و يومططح لططكل 

 .   Pyknosisممور أنويتها 

ا ي في مختلف الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  و البعيطدت و صطايب كما تمثلت ماهرت التيلل الم

و نتيجططط  لتلطططك الأمطططرار وجطططدت (  91) تلطططك المطططاهرت وجطططود منطططاح  تليطططف وامطططي  لطططكل 

 . الأنيبيبات في يال  ملوه  لكل

كما لويم وجود مناح  ن ف دموي وامي  و مناح  رلح و ايتقان في النسين البيني و 

 (.  92,  91) سين الكلوي لكل في مناح  متيلل  من الن

 

و عزااد فحااص القط عاا   زصااف الرقيقااة لقشاارة كاللهاا  الحيوازاا   المرباا ة عاللهاا  شاارز المياا ه 

 (: G2) الجوفية لمدة وتوا يومه  
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أمهططر الفيططز التغيططرات اعنيلليطط  الخلويطط  اللططديدت و منهططا تمططخ  الكبيبططات و مططمور 

و مطمور الخليطا ,  Bowman's capsuleبعمها و مي  الفراغ البولي فطي ميفمط  بومطان 

كما فقدت الأنيبيبات البولي  الملتف  القريب  , في الحبق  الجداري  و تللي خليا الحبق  اليلوي  

و البعيدت لكلها المعتاد يير تعرج الغلا  القاعدي و ممرت الخليا المبحن  للأنيبيبطات لطكل 

 (91  .) 

 

كبيبططات ملططوه  بعمططها متمططخ  و بعمططها و الططتدت الأمططرار الخلويطط  ييططر أصططبيت ال

انططدمجت بعططد تجطط   خصططل  اللططعيرات الدمويطط  ، و اتسططاع الفططراغ البططولي ، و تبططاين فططي سططمك 

الحبق  الجداري  و فقد تا  لميفم  بومان بها كذلك الأنيبيبات الملتف  القريبط  و البعيطدت أصطبيت 

ت أخرى مطن القحطاع النسطيجي و في مسايا(  99) مامرت و ذات خليا جداري  متنخرت لكل 

وجططدت منططاح  تيلططل نسططيجي و أنيبيبططات بوليطط  قريبطط  ذات خليططا مططامرت و يططواف فرجونيطط  

 . و كذلك تعرج الغلا  القاعدي للأنيبيبات الملتف  البعيدت و تيح  بعمها(  98) مم ق  لكل 

سطوا ل و المطواد بينما لطويم امطتل  بعطض تجطاويف الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  و البعيطدت بال

 (.  80) المترسب  لكل 

نظهر الفحص الدقيق لقشارة كاللها  الحيوازا   المربا ة عاللها  شارز الميا ه الجوفياة لمادة واتوا 

 (: G2) يومه  

التغيرات الخلوي  الوامي  و التي تمثلت في معم  مكونات النسين الكلوي يير امحرب 

, متنخطرت  Endothelial cellsداخليط  التركيب التنميمي للكبيبطات فكانطت ذات خليطا حل يط  

كما لويم وجود كريات دموي  يمرا  داخل تجاويف اللعيرات الدموي  بها و تلطوهت الخليطا 

  pediclesو  وا طدها القدميط  ,   Pyknosisو أصبيت أنويتها مطامرت  Podocytesالقدمي  

 (.  81) ملتيم  لكل 
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 Parietalمطع مطمور الخليطا الجداريط  و مهر اتسطاع الفطراغ البطولي فطي ميفمط  بومطان 

epithelia cell  (.  82) لكل 

كما وجدت عديد من الخليا الحل يط  الداخليط  مطامرت و أخطرى اسطتحالت و لطغلت معمط  

طا اسطتحالت الخليط  الوسطحي  الوعا يط   ( C )تجويطف اللطعيرت الدمويط   و امطتلأ  ( MC )و أيمد

ييطر  Podocytesو تلطوهت الخليطا القدميط  , لراكطدت تجويف اللعيرت الدموي  بكريات الطد  ا

(  81) و يومطح اللطكل (.  81,  83) التيمت  وا دها و اختفت فتيات الترلطيح منهطا لطكل 

(  82) أمططا لططكل . اختفططا  فتيططات الترلططيح بعططد التيططا  ال وا ططد فططي الخليططا القدميطط  الملططوه 

ا  فيومح تعرج الغلا  القاعدي للكبيب  مع التباين في سمكه مع عد  تمي  حبقاته الثلر و أيمد

 .التيا  ال وا د القدمي 

يمهر وجود خلي  حل ي  داخلي  متنخرت و كريات د  راكدت في تجويف (  81) و في لكل 

يتمح التيا  ال وا طد القدميط  و التبطاين فطي سطمك الغلطا  (  89) و في لكل , اللعيرت الدموي  

مرار الخلوي  في الأنيبيبطات البوليط  القريبط  ييطر نليطم تعطرج و تنوعت الأ. القاعدي للكبيب 

و عنطد درجط  أعلطى (.  88) الغلا  القاعدي للأنيبيب  القريب  و تنخر الخليا المبحن  لهطا لطكل 

 (. 100) من التكبير وجد عديد من التغيرات في أنوي  تلك الخليا لكل 

يبيبطط  القريبطط  و كططذلك اخططتلف ألططكال كمططا لططويم وجططود تيلططل لططبعض الخليططا المبحنطط  للأن

و انثنا  (.  101) أنويتها و اندفاع بعمها للتجويف مع تلوه اليواف الفرجوني  لبعمها لكل 

 (.  102) غلا ها الفاعدي كما في اللكل 

و في بعض الخليا المبحن  للأنيبيب  الملتف  القريب  وجدت بعض الأنوي  ذات غلا  نطووي 

بحطططول مطططدت المعاملططط   Mitochondriaكطططذلك تطططأثرت الميتوكونطططدريا  ( 103) متعطططرج لطططكل 

و تططأثرت اليططواف الفرجونيطط  للخليططا (  101) فأصططبيت ذات أعططراف متيللطط  و مم قطط  لططكل 

 ( 102,     101)  البحاني  في الأنيبيبات الملتف  القريب  فأصبيت مهتك  و ميحم  لكل
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بعيطدت التغيطرات التركيبيط  اللطديدت ييطر فقطدت و أمهر الفيطز الطدقي  للأنيبيبطات الملتفط  ال

و تعطرج , تركيبها النمحي المعتاد و أصبيت ذات خليا متنخرت ملوه  تعددت ألكال أنويتهطا 

) و كذلك خليا بلعمي  لكل , الغلا  القاعدي و مهر وجود كريات د  راكدت في النسين البيني 

101 .) 

قاعطدي فطي الأنيبيبط  الملتفط  البعيطدت و اسطتحال  يتمح تلوه الغلا  ال(  109) أما في لكل 

انثنا اتططه مططع  يططادت أعططداد الميتوكونططدريا و تلططوه الأنويطط  و تعططرج أغلططيتها مططع وجططود أجسططا  

وجطد الغلطا  القاعطدي ذا انثنطا ات غيطر (  108) و فطي لطكل . Golgi  apparatusجطولجي 

  .ور للميتوكوندريا و تيلل أعرافهامنتمم  مع مم

ليا بحاني  أخرى وجدت الأنوي  ذات أغلي  متعرج  و متيلل  في بعطض الأجط ا  و في خ

و تيللطت الميتوكونطدريا و مهطر وجطود جهطا   Ribosomes  ( R )و تنطاثرت الريبوسطومات. 

 (. 110) جولجي بوموح لكل 

 و تنوعت التلوهات في الميتوكوندريا خليا أخرى للأنيبيبات الملتف  البعيدت و مهطر  يطادت

 (. 112,  111) نلاح جها  جولجي و تيلل في أغلي  عديد من الأنوي  و تعرجها لكل 

يير تناول العديد مطن العلمطا  دراسط  , وتعتبر هذه الدراس  أول دراس  نسيجي  من نوعها 

المياه الجوفي  الملوث  من يير الخصا ز الفي يوكيميا ي  و الأمرار المترتب  على استخدامها 

بينما تناول هذا البير دراسط  نسطيجي  موسطع  بلسطتخدا  , على الصي  العام   كمصدر لللرب

  .  المجهر المو ي و المجهر ا لكتروني النافذ

أومطح العديطد مططن العلمطا  أن ال يططادت الخلويط  فططي الكبيبطات البوليطط  هطي مططاهرت لطا ع  فططي 

رض التهابي فطي الكبيبطات العديد من الييوانات يين تتعرض لأي  ملوثات كيميا ي  و هو يعد م

و هطططططططططططططو مصطططططططططططططيوب ب يطططططططططططططادت عطططططططططططططدد الخليطططططططططططططا فطططططططططططططي يلطططططططططططططوت الكبيبطططططططططططططات                                  

Proteinuria  ( Cotran et al., 1999 and Markowitz et al.,2000 )    و ييطدر

 ميط  و ينتن ذلك من أن ال وا د القد  Fusion of food processنتيج  اتياد ال وا د القدمي  
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Pedicles   تسططتبدل بألططرح  سططيتوبل مي  متصططل  خططلل الغلططا  القاعططدي ممططا يسططبب اليالطط

 Tisher & Madsen ,  1991 and Bosquet et al., 1997 )المرمي  للويدات البولي    

)  

وجطود انتفطاخ فطي حل يط  كريطات ملبيجطي و  ) ( Wester et al., 1985و قطد عيطم        

تيلططل فجططوي فططي الأنيبيبططات البوليطط  مططع تجمططع مططواد أيوسططيني  فططي تجويفهططا مططمور الكبيبططات و 

لبعض الأنيبيبات البولي  و نقز و نكر ت في   Focal necrosisبا ماف  إلى التيلل الب ري 

التططي تعرمططت لتراكيطط  مرتفعطط  مططن  Poecilia reticulateالنسططين المكططون للططد  فططي أسططماك 

المعرمط  لتركيط ات تيطت مميتط  مطن  Siganus rivulatasو فطي أسطماك السطيجان , ال  بط  

 . النياس و الرصاز

ا ذكطططر       أن المطططوت المبطططرمن للخليطططا              ) ( Faith & Trump , 1965و قطططديمد

Necrosis ( cellular death )  ييدر نتيج  تغيطر فطي الأنويط  و يمهطر علطى هي ط  تجمطع أو

 Nuclearماتين يميل إلطى التجمطع عبطر الغطلف النطووي تكثف ألياف الكروماتين أي أن الكرو

envelope  و يططول النويططاتNucleoli  و يتبططع ذلططك تكسططير للألططرح  الكروماتينيطط  و تيلططل

و قد يصيب ذلك اتساع في الفطراغ   Interchromatin granulesاليبيبات بين الكروماتيني  

 . داخل الغلا  النووي

 Heamorrahage andيدور الن ف و الرلح الخلوي  Obsaka ( 1979 )و قد أع ى      

cellular infiltration   في النسين البيني في منحق  القلرت بالكلي  إلى التيلل المبالطر لبحانط

 . Direct endothelial damage of the blood vesselsالأوعي  الدموي  

 and ( Rijhsinghani et al., 1993 ) ( Braunbeck & Volki , 1990)كما ذكر       

أن هذا الرلح الخلوي ييدر يول المناح  التي بها تيلل في حل يط  الأنيبيبطات و ييطدر ذلطك 

و الليمفاويطططططط   Macrophageو البلعميطططططط   Granuolocytesبهجططططططرت الكريططططططات اليبيبيطططططط  

Lymphocytes بغرض ير ا ستجاب  المناعي  للخليا . 
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يطدور النكططر ت الأنبوبيطط  إلططى وجططود ملوثططات  ) ( Poovala et al., 1998و أعط ى       

ييططر تتجمططع هططذه الملوثططات بالأنيبيبططات  Nephrotoxicityكيميا يطط  تطط ثر علططى سططمي  الكلططى 

البولي  و تعمل على إعاق  العمليات الأيمي  بها كمطا تيطدر هطذه الكيماويطات جهطد أكسطدت كبيطر 

اخل الخليا و الأنسج  ممطا يط دي بهطا يساعد على إحل  مايسمى بالجذور النلح  للأكسجين د

 .إلى وجود ما يسمى بالنكر ت الأنبوبي  و هذا ي دي إلى فلل وميف  الكلي 

أن هطذه التغيطرات التيلليط  اللطديدت فطي حل يط  خليطا  ) ( Moussa et al., 2001و أكطد      

,                                    يلط  مثطل الليثيطو  الأنيبيبات تيدر يينما تعالن ييوانات التجارب بمركبات بعض المعطادن الثق

أن بعططض التغيططرات المتواجططدت فططي  )  ( Singhal and Jain , 1997وقططد ذكططر كططل مططن 

ييطر تيطدر  يطادت فطي نفاذيط  و  Hyaline dropletsالأنيبيبات تتمثل في مهور بقع  جاجي  

و الطذي يعطاد امتصاصطه  Leakage of blood proteinsترليح الكبيبات و التطي تط دي إلطى 

كمطا أن وجطود اليبيبطات البروتينيط  داخطل خليطا الأنيبيبطات الملتفط  , بواسح  الأنيبيبطات البوليط  

 Klemfussكما لرح كل من , النوات مسبب  نكر ت في الأنوي   Displaceالقريب  غالباد ت يح 

& Green ( 1991 ) ادن الثقيل  مثل الرصاز و ما ييدر يينما تتعرض الييوانات إلى المع

 +K+,  Ca+2 , Mg+2   , Na الليثيو  و غيطره ييطر أن هطذه المركبطات تيطل ميطل أيونطات

و نتيجط  لطذلك  Enzyme binding sitesفي الغلا  النووي أو مطن موامطع ربطح ا ن يمطات 

 Ionو الططذي يططت  تنميمططه بواسططح  أجهطط ت نقططل الأيططون  pHييططدر امططحراب و تغيططر فططي 

transport system ييطر أن الأس الهيطدروجيني للخليطاcellular  pH  يلعطب دوراد هامطاد و

عمليط  تخليط  , التمثيطل الغطذا ي , يرجاد في ومطا ف الخليط  العديطدت مثطل عمليط  سطريان الحاقط  

RNA  وDNA   و الير على التكاثر العددي للخلياCell proliferation. 

ت يتواجد فراغ بين خلوي جانبي مي  يفصطل بطين خليطا و من المعروف أنه في كلي  الييوانا

 ) Ismailو قد وجد           Narrow later intercellular spaceالأنيبيبات الملتف  القريب  

أن تعرض الييوانات للرصاز ي دي إلى تمدد في الفطراغ بطين الخلطوي ييطر ييطدر  ( 1998
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ينات سالب  تعمل على حرد و فصل الخليا بعض التغيرات في غلا  البل ما للخليا فتوجد ل

هطذه التمطددات تعكطس امطحراباد فطي التطوا ن , عن بعمها مما ي دي إلى يدور تمدد و اتساع 

 .(Cotran et al., 1994 )الأيوني و الأسمو ي لخليا هذه الأنيبيبات 

 Focal أن وجود الكادميو  ي دي إلى وجود مناح  ب ري )  ( Ahmad , 1996كما ذكر      

areas   تيدر في الخمطلت الدقيقطMicrovilli  بالأنيبيبطات الملتفط  القريبط  ييطر تمهطر علطى

هي   امحراب و تغير في أماكن الخملت و أيماد ي دي إلى قصرها و ي دي ذلك إلى فقدان و 

 . تيلل اليواف الفرجوني  و يدور تمدد و اتساع في تجويف الأنيبيبات

تمطدد الأنيبيبطات القريبط  و فقطد اليطواف  ) ( Tisher & Brenner , 1989و قطد وصطف      

و التي بواسحتها تلبه الأنيبيبات القريبط  الأنيبيبطات  Distalizationالفرجوني  على أنه عملي  

البعيدت في عملها كما أن تمدد الأنيبيبات البولي  يعتبر صف  دا م  و سا دت في تواجد النكر ت في 

 . البولي خليا الأنيبيبات 

أن الغط و الخلطوي ا لتهطابي )  ( Ericsson et al., 1996و قد أكطد بعطض العلمطا  أمثطال      

يير تفر  الأنيبيبات البولي  و الأوعي  الدمويط   Nephritisيدل على وجود التهاب كلوي ياد 

 .الميحم  كيماويات جاذب  للخليا اعلتهابي  لتعمل على بلعمتها

أن تجمع المواد المخاحي  الأيوسطيني   ) ( Abdel-Rahman & Zaki , 1992و قد ذكر      

داخل الأنيبيبات القريب  ي دي إلى يدور نقز ياد في ميتواها من المواد الييويط  ممطا يط دي 

 . إلى عد  قيا  هذه الأنيبيبات بعملها بكفا ت

يط  يعتبطر بمثابط  سطلح أن الغط و اعلتهطابي مطن الخليطا الليمفاو Hilmy ( 1996 )و ذكطر      

 . لمقاوم  السمو  و تأثيرها على الأنسج  

أن لطرب الييوانطات لميطاه بهطا نسطب  عاليط  مطن الأمطلح )  ( Skadhayge , 1989و أكد      

الذا ب  الكليط  يط ثر علطى الكليتطين و يصطبح عطب  عليهطا فطي الطتخلز مطن الأمطلح ال ا طدت ممطا 

و (  1892, عططل  )كمططا يتفطط  أيمططاد مططع , يجي  بهططا يطط دي إلططى مهططور بعططض التغيططرات النسطط
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الذين وجدوا أن لرب المياه الجوفيط  لطديدت العسطر الكلطي يط دي إلطى إجهطاد ( 1881, الهدمي )

لديد للأجه ت الييويط  بالجسط  و خاصط  الكلطى ممطا يط دي إلطى مهطور بعطض الآثطار المرمطي  

 .النسيجي  بها

يال  الصيي  العام  للدجاج تتأثر بمواصفات البي   التي أن ال(  2009, السلمي ) و ذكرت      

ييططر أمهططرت القحاعططات النسططيجي  لكلططى , تعططي  فيهططا و بنوعيطط  الميططاه التططي تسططتخد  لللططرب 

الصيصان التي ربيت على لرب مياه جوفي  ملوث  وجود تيلل للحل ي  الأنيبيبيط  مطع تلطوه و 

يح بالأوعي  الدمويط  بطين الفصيصطي  مطع تجمطع تمدد للبعض الآخر و تيح  للنسين الما  المي

ا ركطود لكريطات الطد  اليمطرا  داخطل التجويطف المتسطع  لعدد من الخليا الدفاعي  كما لويم أيمد

للأوعي  الدموي  بين الفصيصي  ووجود ب ر تيلل في الأنيبيبات البولي  في البرنليم    القلري  

و تمخ  وامح في يج  الكبيبات و , لبيني و أمافت يدور ن ف دموي في النسين الما  ا, 

امتل  تجويف الكبيب  بالخليا اليلوي  الساكن  و وجطود اتسطاع و تمطخ  ميطدود فطي تجطاويف 

, كما مهر تمدد و ايتقان و تم   بجدر الأوعي  الدمويط  , بعض هذه الأنيبيبات الملتف  البعيدت 

يول الأوعي  الدموي  داخل النسين البيني  با ماف  إلى وجود ب ر من الغ و الخلوي اعلتهابي

كما أمهطر الفيطز النسطيجي اتسطاع الفطراغ البطولي فطي الكبيبط  و , مع  يادت الن ف و اعيتقان 

 يادت عدد الخليا اليلوي  و امتدت التغيرات النسيجي  إلى الأنيبيبات البولي  ييطر تمتثلطت فطي 

لنسيجي  لكلى الدجاج الذي ت  تربيته على ميطاه و أمافت أن القحاعات ا. تقلر جدر العديد منها

ا ا لديدد  .    جوفي  ذات نسب  الأملح الذا ب  الكلي  و العسر الكلي كانت متمررت مررد

و , دراسطط  تناولططت سططرحان المثانطط  فططي سططكان آيططوا  ( Mary et al., 2003 )أجططرى      

ييطر أن امطدادات ,  1898 – 1892لخصت ياعت ا صاب  بين الرجال و النسا  خلل عا  

و تمطمنت الدراسط  . مياه اللرب لآيوا كانطت ميتويط  علطى النتطرات و كطان ذلطك منطذ السطتينات

و أمهطرت النتطا ن أن خحطر , مطن النتطرات  %70الياعت التي استهلكت المياه الميتويط  علطى 

 . ا صاب  بسرحان المثان  يت ايد ب يادت مستويات النترات في مياه اللرب
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عندما ذكر أن البي   تلعب دوراد هاماد في ييات ا نسان و ) ( Boffeta , 2004و أكد ذلك       

فاسطتهلك المطا  الملطور بطال رنيخ يتسطبب فطي  يطادت خحطر ا صطاب  , خحر إصابته بالسرحان 

 .بسرحان المثان 

في الما  و اعرتباح بين ميتوى الكالسيو   ( Nerbrand et al., 2003 )و أكدت دراس       

 .يير وجد أنه يسبب مرض القلب التاجي, عوامل الخحر القلبي  الوعا ي  

التأثير حويل المدى للنتطرات علطى وميفط  و تركيطب  ( Haley et al ., 1982 )و أومح      

فمطن الناييط  الوميفيط  انخفمطت . كلي  الجرذ الذي تمت دراسطته باسطتخدا  المجهطر اعلكترونطي

أما مطن ييطر التركيطب الطدقي  فقطد مهطر التنخطر الأنيبيبطي . كبيب  بلكل مليوم نسب  الترليح لل

و , و كططذلك تمططدد الخليططا الحل يطط  الداخليطط  , و اتسططاع و تمططدد وامططح فططي الأنيبيبططات , اليططاد

 . و مرر خلوي م من Fibrosisتليف , ممور الأنيبيبات الملتف  القريب  

ين الملوثطات فطي المطا  المسطتخد  لللطرب و ا صطاب  العلقط  بط)  ( Cantor , 1997أومح    

يير أن النترات ت ايدت في المياه الجوفي  و هذا تسبب فطي  يطادت خحطر ا صطاب  , بالسرحان 

. كما وجدت علق  بين مستويات الفلورايد في المياه الجوفي  و  صطاب  بالسطرحان, بالسرحان 

ا علططى الصططي  و التقيططي  الططذي أعحططاه علطط  الأوب طط  أن تلططور م يططاه اللططرب بططالنترات خحيططر جططدد

 .  العام 

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 39) شاكل 

، تومح منمر عا  لقلطرت الكليط  يمهطر (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيا  
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، و الأنيبيبططات (  PT) ، و الأنيبيبططات الملتفط  القريبطط   ( G) أهط  الأمططرار النسطيجي  فططي الكبيبطات 

 (.  DT) الملتف  البعيدت 

 .( X 40) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 38) شاكل 

مطح لطدت التغيطرات و النط ف فطي تو, (  G2) المربات على لرب الميطاه الجوفيط  لمطدت علطرت أيطا  

و امططحرابات فططي التنمططي  التركيبططي للكبيبططات و تج  طط  و ايتقططان بعمططها , (  IC) النسططين البينططي 

و الأنيبيبطات الملتفط  البعيطدت , (  PT) و غ و التهابي في الأنيبيبات الملتف  القريب    , (  G) الآخر

 (DT  )يولها وتمدد الأوعي  الدموي  و الغ و ا لتهابي . 

 .( X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 41) شاكل 

، تومطح لططدت التغيطرات اعنيلليطط  ، (  G2) المربطات علططى لطرب الميططاه الجوفيط  لمططدت علطرت أيططا  

(   US) اتسطاع فطي الفطراغ البطولي ( سطه  ) الآخطر ، و ممور بعمها (  *) تيلل بعض الكبيبات 

 (.  C) ، تج   خصل  اللعيرات الدموي  (  G) تمخ  بعض الكبيبات 

 .( X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 41) شاكل 

، تومطح الخلطل الياصطل فطي التنمطي  (  G2) وفيط  لمطدت علطرت أيطا  المربات علطى لطرب الميطاه الج

، (  PA) و مطمور الخليطا الجداريط  (   US)التركيبيي للكبيب  ، و يطدور اتسطاع الفطراغ البطولي 
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) ، أنيبيببطات ملتفط  قريبط    (   *)و بداي  اندماج الكبيبات (   C) تج   خصل  اللعيرات الدموي  

PT  )ف  بعيدت ، أنيبيبات ملت (DT  .) 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 42) شاكل 

، تومطح التلطوه النسطيجي فطي الكبيبط  ، (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيطا  

خصطل  "تجط   الحبقط  اليلطوي  , (  PA) ممور الخليا الجداري  , (   US)اتساع الفراغ البولي 

ذات خليططا مبحنطط  متمططخم  و أنيبيبطط  (  PT) ،  أنيبيبطط  ملتفطط  قريبطط  (  C" ) اللططعيرات الدمويطط  

 . ممرت خلياها المبحن  و تج   تجويفها لج  ين(  DT) ملتف  بعيدت 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 43) شاكل 

) تومح النط ف فطي النسطين البينطي     , (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيا  

IC  ) , خلل فطي التنمطي  التركيبطي للكبيبط  مسطبباد تلطوهاد وامطياد (G  ) , تيلطل مطا ي (Hd  ) فطي

و (  Py) و أنويط  مطامرت (  PT) و الأنيبيبطات الملتفط  القريبط  (  DT) بيبات الملتف  البعيطدت الأني

  (.سه  ) وعا  دموي متليف ( *)أخرى متمخم  

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 44) شكل 

) ، تومح الن ف فطي النسطين البينطي     (  G2) لمربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيا  ا

IC  )   ممور الحبق  اليلوي  في الكبيب  ، و تلوه في تنميمها التركيبطي ، (G  )  و أنبوبط  ملتفط

و (  Py) مططمور نططووي , (  Hd) يمهططر بهططا التيلططل المططا ي   ( PT )و قريبطط  (  DT) بعيططدت 
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، خليا ليمفي  (  L) ، و اندفاعها إلى تجويف الأنبوب  ، تيلل نسيجي  ( * )تمخ  بعض الأنوي  

 (LC .) 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 45) شكل 

، تومح لدت التغير الياصل في الكبيبط  (  G2) علرت أيا   المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت

( G ) تيلطل (  سطه  ) و عد  إمكاني  التمييط  بطين الحبقط  اليلطوي  و الجداريط   و انطدماج الكبيبطات

و كطذلك (   Py) ، مطمور نطووي (  *) تمخ  نطووي (  K) و يمهر تفتت نووي (  L) نسيجي 

 .ت البولي في الأنيبيبا(   Hd) التيلل الما ي 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
  

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 46) شكل 

، تومطح لطدت تلطوه التنمطي  التركيبطي (  G2) المربات على لرب الميطاه الجوفيط  لمطدت علطرت أيطا  

و (  US) عيرات الدمويط  و اتسططاع الفططراغ البططولي ييططر يتمططح مطمور خصططل  اللطط(  G) للكبيبط  

 (. PA) الحبق  الجداري   نخرت

 .( X 1000) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 47) شكل 

) الن ف فطي النسطين البينطي      ، تومح(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيا  

IC  )  و تلططوه الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط (PT  ) و التيلططل النططووي (Ka  ) لططبعض أنويطط  خلياهططا

) ، خليا ليمفي  (  DT) و تمدد الأنيبيبات الملتف  البعيدت (  L) المبحن  كما يمهر التيلل النسيجي 

LC  ) ممور نووي ، (Py  ) تمخ  نووي ،(*  ). 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 49) شكل 

، تومطح أهط  الأمطرار النسطيجي  فطي (  G2) المربات على لطرب الميطاه الجوفيط  لمطدت علطرت أيطا  

، و (  *) ، و تمخ  بعمها (  PT)   القريب  الأنيبيبات البولي  من ممور بعض الأنيبيبات الملتف

، و (  DT) ، الأنيبيبططات الملتفطط  البعيططدت ذات خليططا مبحنطط  مططامرت (  L) تيلططل بعمططها الآخططر 

و مهطور النط ف فطي (  G) و تيلطل الكبيبط  (  Hd) ، تيلطل مطا ي (  * )أنيبيبات بعيدت متمطخم  

 (.  IC) النسين البيني 

 .( X 400) الأيوسين صبغ  الهيماتوكسيلين و 
 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 48) شكل 

(  L) ، تومطح مطاهرت التيلطل النسطيجي(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيطا  

 (.سه  ) تمخ  نووي (  DT) في الأنيبيبات الملتف  البعيدت 

 .( X 1000) كسيلين و الأيوسين صبغ  الهيماتو

 

 
 
 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 51) شكل 

، تومطح لطدت التغيطرات ا نيلليط  فطي (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمطدت علطرت أيطا  

، تليطف الأنيبيبطات الملتفط  (  * )مبحنط  ، و مطمور خلياهطا ال(  DT) الأنيبيبطات الملتفط  البعيطدت 

 (.  F) البعيدت 
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 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 
 
 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 51) شكل 

  لمل ممور ، تومح تلوه نسيجي عا(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت علرت أيا  

 (  DT) ، و البعيدت   (  PT) ، و تمخ  الأنيبيبات الملتف  القريب  (  G) الكبيبات 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 52) شكل 

، تومح منمراد عاماد لقلرت الكلي  يبين (  G2) مدت ثلثين يو   المربات على لرب المياه الجوفي  ل

 )و أخطرى متمطخم  (  G) ، الكبيبات مطامرت (  L) مدى لدت المرر النسيجي ، تيلل نسيجي 

 .متمررت(  DT) و بعيدت (  PT) ، أنيبيبات ملتف  قريب  (  *

 .( X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 53) شكل 

(   G) تومطح لطدت التلطوه فطي الكبيبط  (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثطين يطو   

، ممور في الأنيبيبط  الملتفط  (  US) ، و تغير في سمك الفراغ البولي   (  PA) الحبق  الجداري  

 (.  Py) ، ممور نووي (  Hd) ، تيلل ما ي (  DT) ت البعيد

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 54) شكل 

فطي النسطين البينطي  ، تومح لدت الن ف(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

 (IC  ) , الرلح " مهور الأوديما ( "O  )  و أنيبيب  ملتف  قريب  متيلل (L   ) و أخرى مامرت (

PT  )  و أنوي  متيلل (Ka   )  مطمور نطووي (  * )و أخطرى متمطخم ، (Py  )  أنيبيبط  ملتفط ،

 (.  DT) بعيدت متيلل  
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 .(  X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 
 
 
 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 55) شكل 

، تومح لطدت المطرر النسطيجي متمطثلد (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

) عمطها   ، تلوه الكبيبطات و انطدماجها مطع ب(  IC) ، الن ف في النسين البيني (  O) في الأوديما 

G  )  أنيبيب  ملتف  بعيدت متيلل ، (DT  ) و تيلل ما ي (Hd  )  و ممور الأنيبيب  الملتف  القريب (

PT   .) 

 .( X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
 
 
 
 
 
 
 
 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :  ( 56) شاكل 

تومح مدى المرر النسيجي في التنمطي  (  G2) لمياه الجوفي  لمدت ثلثين يو المربات على لرب ا

فطي بعطض (  PA) مع تج   خصطل  اللطعيرات الدمويط  و تيلطل الحبقط  الجداريط (  *G) التركيبي

فططي (  H) ايتقططان و نطط ف ( US) اتسططاع الفططراغ البططولي (  G) المنططاح  و مططمور كبيبطط  أخططرى

، انثنططا ات فططي الغلططا  القاعططدي، مططمور ( DT) يبيبطط  الملتفطط  البعيططدتالنسططين البينططي تلططوه فططي الأن

مسطبباد اتسطاع فطي الفطراغ البينطي، تمط   الخليطا المبحنط  للأنيبيبط  (  PT) الأنيبيبات الملتف  القريب  

 .مع تللي تجويفها الأنيبيبي(  *PT)تمخ  بعض الأنيبيبات الملتف  القريب (سه  ) الملتف  القريب  

 ( .  X400) أ ر  التولويدين صبغ  
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صورت مجهري  مطو ي  :    ( 57) شكل 

(   G) تومطح تلطوه لطديد فطي الكبيبط  , (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو  

نفصال الخليا المبحنط  للأنيبيبط  ا, (  PA) مع تيلل بعض الخليا الجداري  , يير تمهر مامرت 

و مهطططور يويصطططلت  ( L) عطططن الغلطططا  القاعطططدي ، و تيلطططل بعمطططها (  PT) الملتفططط  القريبططط  

متمثلد في انثنا  الغلا  القاعدي و (  DT) ، تلوه وامح في الأنيبيب  الملتف  البعيدت  سيتوبل مي 

 .( IC )ا  في النسين البيني ممور بعض الخليا المبحن  لها و ترسب كريات الد  اليمر

 (. X400) صبغ  أ ر  التولويدين  

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صورت مجهري  مطو ي  :    ( 59) شكل 

، تلطوه عطا  (  G) ،تومح تيلل الكبيب  (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو 

 (. BM) تتمثل في انفصالها عن الغلا  القاعدي  ( PT )في  الأنيبيبات البولي  

 (. X1000) صبغ  أ ر  التولويدين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي  :   ( 58) شكل 

(  D) ، تومطح الأنيبيبطات الميحمط  (  G2) المربات على لرب الميطاه الجوفيط  لمطدت ثلثطين يطو   

و امتل  التجويطف (  BM) و انفصالها عن الغلا  القاعدي(  PT)  القريب ج جدار الأنيبيبات تعر

 . ( * )الأنيبيبي بالسوا ل 

 (. X1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 61) شااكل 

، تومح امحراب التنمطي  التركيبطي للكبيبطات (  G2)   لمدت ثلثين يو   على لرب المياه الجوفي

 )، وانفصالها عن الغلا  القاعدي (  EN) من يير استحال  الخليا الحل ي  الداخلي  و تمخمها 

GBM )  و اتساع الفراغ البولي (  *) و تلوه أنويتها (US .) 

 ( X 1950 .) 
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M)  لكترونططي صططورت بططالمجهر ا:  ( 61) شااكل 

) استحال  الخليط  الحل يط  الداخليط       تومح(   G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

EN  )  المبحن  لللعيرات الدموي (C  ) التيا  ال وا د القدمي      (  *) ، و تنخر بعمها ، (P  )

 (.  GBM) لقاعدي للكبيبات  ، و تعرج الغلا  ا

 (X 3400 .)      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 62) شااكل 

مطمور (   P) ، تومطح التيطا  ال وا طد القدميط  ( G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يطو  

بييططر (  EN) ، تمططخ  و اسططتحال  الخليطط  الحل يطط  الداخليطط  (  MC) الخليطط  الوسططحي  الوعا يطط  

 (. C) ملأت تجويف اللعيرت الدموي  

 (X 5800 ) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  المربطات (  E.M) صطورت  بطالمجهر ا لكترونطي :  ( 63) شكل 

ه فطي ال وا طد القدميط  مطن ، تومطح مطدى التلطو(  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

 .( P )التيا  ال وا د القدمي  الأولي 

 (X 10500  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 65,  64) شااكل 

، تومططح امططحراب فططي التنمططي  (  G2) المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت ثلثططين يططو   

) بخليا الطد  اليمطرا  الراكطدت     (  C) بيب  من يير امتل  تجويف العروت اللعري  التركيبي للك

RBC  )  و تنخطططر الخليططط  الحل يططط  الداخليططط (EN  )  و الخليططط  القدميططط (PC  ) و التيطططا  ال وا طططد

 (.   P) القدمي  

 (X 2600  ) 

( X 5800 ) 
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 66) شااكل 

) ، تومح ممور الخلي  الحل يط  الداخليط      (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

EN  )  المبحن  لللعيرت الدموي  ، تعرج الغلا  القاعدي للكبيب (GBM  ) يطادت افطرا  اليلطوت  ،

 (. P) وسحي  ، التيا  ال وا د القدمي  للخليا الوعا ي  ال(  *) الوسحي  

 (X 7900  ) 
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 67) شااكل 

، تمطخ  ( P) ، تومح التيا  ال وا طد القدميط  (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

المبحن  لللعيرت الدموي  ، و تباين سمك الغلا  القاعدي للكبيبطات  ( EN) الخلي  الحل ي  الداخلي  

 (GBM .) 

 (X 7900  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 69) شااكل 

) ملطوه     لملتف  القريبط  الا ، تومح الأنيبيب (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

PT  ) و تغيرات في ألكال أنوي  الخليا المبحنط     (  *) ، التي يمتلئ تجويفها بالترسبات ، (N 

 .و اندفاعها إلى تجويف الأنيبيب ( 

 (X 1450  ) 
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 68) شااكل 

، بخليا (  IC) ، تومح ايتقان النسين البيني (  G2)   لمدت ثلثين يو   على لرب المياه الجوفي

و تيلططل (  PT) للأنيبيبطط  الملتفطط  القريبطط  (  BM) ، انثنططا ات الغلططا  القاعططدي (  RBCs) الططد  

 (. L) بعض خلياها 

 (X 7900  ) 

 

 

 

 

 

 

 

نططات للمجموعطط  المربططات لقلططرت كلططى الييوا(  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 71) شااكل 

فططي الخليطط  المبحنطط  (  L) ، تومططح التيلططل (  G2) علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت ثلثططين يططو   

و امططتل  التجويططف (   BB) اليططواف الفرجونيطط   يحطط  بعططضو ت(  PT) للأنيبيبطط  الملتفطط  القريبطط  

 (. *) الأنيبيبي بالترسبات 

 (X 10500 ) 
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) لمجهر ا لكترونططي صططورت بططا:  ( 71) شااكل 

فطي (  BB)  تيحط  بعطض الخمطيلتتومطح (   G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثطين يطو   

 (. PT) خليا الأنيبيب  الملتف  القريب  

 (X 7900 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات لقلططرت (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 72) شااكل 

) ، تومح تلوه الأنيبيبط  الملتفط  البعيطدت        (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

DT  ) اندفاع الأنويط  إلطى التجويطف (   *) امتل  التجويف الأنيبيبي بالترسبات ،( N )   مطمور

 (. BM) و تعرج الغلا  القاعدي (  Py) نووي 

( X 1450  ) 
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لقلطرت كلططى الييوانطات للمجموعط  المربططات (  E.M) صطورت بططالمجهر ا لكترونطي :   ( 73) شاكل 

، تومح الخلي  المبحن  للأنيبيب  الملتف  البعيطدت (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

 (DT  )انثنططا ات الغلططا  القاعططدي و الميتوكونططدريا  تلططوهو (M  ) و  ، و اخططتلف ألططكال الأنويطط

 (. GA) و  يادت أعداد جها  جولجي (  N)    تنخرها

 (X 5800 )  
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لقلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  المربططات (  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي :  ( 74) شااكل 

) يبيبطي    ، تومح الترسبات في التجويطف الأن(  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ثلثين يو   

 (. N) ، ونواتها (  DT) ، تلوه الخلي  المبحن  للأنيبيب  الملتف  البعيدت (  *

 (X 10500  ) 

 

 

 

 

 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  75) شااكل 

للنسطين و لطدت ، تومطح منمطراد عامطاد (  G2) المربات علطى لطرب الميطاه الجوفيط  لمطدت سطتين يومطاد 

و (  G) و خلل في التنمي  التركيبطي للكبيبطات  (  O) و الأوديما (  IC) الن ف في النسين البيني 

 (. DT) و الأنيبيبات الملتف  البعيدت (  PT) الأنيبيبات الملتف  القريب  

 (.  X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  76) شااكل 

، و تغيطر (  L) ، تومطح تيلطل الكبيبط  (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ستين يومطاد 

) ، و بعمها مامرت و فقطدت لطكلها الحبيعطي (  *) لديد و وامح في الكبيبات فبعمها متمخ  

و أخطرى متمطخم  و كطذلك الأنيبيبطات الملتفط  (  PT) ، الأنيبيبات الملتف  القريبط  مطامرت  ( سه  

  (. Hd) و مهور ماهرت التيلل الما ي ,مما يسبب اتساع النسين البيني(  DT) البعيدت 

 (.  X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  77) شااكل 

، تومطح تلطوه الكبيبط  و تجط   الحبقط  (  G2) رب المياه الجوفي  لمدت سطتين يومطاد المربات على ل

تيلل الكبيبط  (  PA) ، ممور الخليا الجداري  (  US) ، و اتساع الفراغ البولي (  G) اليلوي  

 (L  )  مططمور بعططض الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط ، (PT  ) و تمططخ  بعمططها الآخططر و تللططي ،

و يمهطر مطمور نطووي (سه  ) و اندفاع أنوي  الخليا لبعمها إلى داخل التجويف ،  ( *) نجويفها

 (Py  .) 

 (.  X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  79) شااكل 

ططا  تمططخ  الحبقطط  اليلططوي   ، تومططح(  G2) المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومد

وتباين سمك الحبق  الجداري  فيمهر ( US)و اتساع الفراغ البولي ( سه )واندماجها ( G)للكبيبات 

ا رقيطط   ا ( PA)جطط  د و تمططخ  ( PT)مططمور الأنيبيبطط  الملتفطط  القريبطط ( *PA)و آخرأكثططر سططمكد

( Py)وممور نووي (  L)تيلل نسيجي (  DT)و أنيبيبات ملتف  بعيدت مامرت (  *PT) بعمها 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين (.  *) و تمخ  بعض الأنوي  

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  78) شااكل 

مطع (  G) انطدماج ثطلر كبيبطات  تومح(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

  التميي  بين الحبق  اليلوي  و الجداريط  و تللطي الفطراغ البطولي نتيجط  تمطخ  الكبيبطات و صعوب

تمطط   الخليططا المبحنطط  للأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  (  IC)ايتقانهططا بالططد   ونطط ف فططي النسططين البينططي 

يبططات و تلططوه الأنيب( سططه  ) و انططدفاع الأنويطط  فيططه ( PT)ووجططود ترسططبات فططي التجويططف الأنيبيبططي

و تم   خلياها المبحن  و انفصالها عن الغلطا  القاعطدي و مهطور الخليطا (  DT) الملتف  البعيدت 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين . ( LC )اللمفي  في النسين البيني 
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لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  91) شااكل 

تومططح أهطط  التغيططرات فططي الأنيبيبططات (  G2) ى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومططاد المربططات علطط

و تمطط   خلياهططا  ( *PT) و مططمور بعمططها الآخططر (  PT) الملتفطط  القريبطط  مططن تمططخ  بعمططها 

مطع وجطود الترسطبات (  Ka) ، و تيلل الأنويط  (  BB) المبحن  ذات اليواف الفرجوني  الملوه  

، تجمع أعطداد كبيطرت (  RBC) و ترسب خليا الد  في النسين البيني (  *) بيبي في التجويف الأني

و مططمور ( DT) ، تلططوه لططديدللأنيبيبات الملتفطط  البعيططدت مططن تمططخ  (  LC) مططن الخليططا الليمفيطط  

 (   Ka) تيلل نووي (سه  ) تمخ  نووي (  Py) ، و ممور نووي (  *DT) بعمها 

 (. X 400) وسين صبغ  الهيماتوكسيلين و الأي

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  91) شااكل 

تومطح لطدت التغيطرات اعنيلليط  فطي , (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمطدت سطتين يومطاد 

إلططى التجويططف  مططع تمطط   الخليططا المبحنطط  لهططا و انططدفاع الأنويطط ( DT)الأنيبيبططات الملتفطط  البعيططدت 

مطع تمط   ( PT)وتمخ  الأنيبيبات القريب   (  IC)اتساع النسين البيني و ايتقانه بالد  , الأنيبيبي 

 (.  BB) خلياها المبحن  و تج   تجويفها الأنيبيبي ويوافها الفرجوني  ملوه 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  92) شااكل 

، (  L) ، تومططح التيلططل النسططيجي (  G2) المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومططاد 

، تمط   الخليطا (  G) ، مطمور الحبقط  اليلطوي  للكبيبط  (  RBC) ترسب كريطات الطد  اليمطرا  

 (. PT) لك الأنيبيب  الملتف  القريب  و كذ(  DT) المبحن  للأنيبيب  البعيدت و تلوهها 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي   ( : 93) شااكل 

) تلوه في الأنيبيب  الملتف  بعيطدت  تومح(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

DT  )المبحن  و الممور النووي  خلياهاتيلل  و (Py  )  و تمخ  بعض الأنوي ، (* .) 

 (. X 1000) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي   ( : 94) شااكل 

لعديططد مططن ألططكال التلططوه ، تومططح ا(  G2) المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومططاد 

، أنيبيبطط  (  O) ، و الأوديمططا (  IC) ، النطط ف فططي النسططين البينططي (  F) النسططيجي متمثلطط  بططالتليف 

(  Ka) أنويطط  متيللطط  (  BB) ذات خليططا مبحنطط  و يططواف فرجونيطط  مم قطط  (  PT) ملتفطط  قريبطط  

 (.  G) ممور في الكبيب  

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  95) شااكل 

لطدت ايتقطان و نط ف النسطين  ، تومطح(  G2) المربات على لرب الميطاه الجوفيط  لمطدت سطتين يومطاد 

) يطدت  ، أنيبيبطات ملتفط  بع(  O) ، أوديمطا (  G) ، خلل في التنمي  التركيبي للكبيب  (  IC) البيني 

DT  ) (.سه  ) ، ذات خليا مبحن  مم ق  و انثنا  الغلا  القاعدي 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  96) شااكل 

ططا  ، (  L) النسططيجي  التيلططل ، تومططح(  G2) المربططات علططى لططرب الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومد

 . (BV)وعا  دموي  ( O) ، أوديما (  H) الن ف 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

 

 

لقحططاع فططي قلططرت كلططى الييوانططات للمجموعطط  (  L.M) صططورت مجهريطط  مططو ي  ( :  97) شااكل 

طا  اعنيلليط  ، و  التغيطرات لطدت ، تومطح(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت سطتين يومد

، مططمور لططديد فططي (  US) و مططي  الفططراغ البططولي (  G) ، تمططخ  الكبيبطط  (  H) لططدت النطط ف 

) و تعطرج غلطا ها القاعطدي     (  PT) ، ممور الأنيبيب  الملتف  القريبط  (  PA) الحبق  الجداري  

 . ج الغلا  القاعديفقدت لكلها الحبيعي بانثنا ها و تعر(  DT) ، أنيبيبات ملتف  بعيدت ( سه  

 (. X 400)  صبغ  أ ر  التولويدين

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات للمجموعط  (  L.M) صورت مجهريط  مطو ي  (  :    99) شكل 

، تومطح مطدى تلطوه التنمطي  التركيبطي (  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمطدت سطتين يومطاد 

)    بلكل وامح ، كريطات الطد  اليمطرا  الراكطدت (  US) ي يير اتسع الفراغ البول(  G) للكبيب  

RBC  )  في تجويف اللعيرات الدموي  ، تباين سمك الحبق  الجداري (PA ) .  

 (  X 1000)  صبغ  أ ر  التولويدين 
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(  L) تيلططل نسططيجي(  US) مططي  الفططراغ البططولي (  G) تومططح مططمور الكبيبطط  ( :  98) شااكل 

) ذات خليا مبحن  مطامرت و يطواف فرجونيط  مم قط      (  PT) أنيبيب  ملتف  قريب  للأنيبيبات ، 

BB  ) و تروز كري   الدا الحمرالا  ( * )، و اتساع في التجويف الأنيبيبي( RBC ).  

 (. X 400)  صبغ  أ ر  التولويدين

 

 

 

 

 

انطات للمجموعط  لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييو(  L.M) صورت مجهريط  مطو ي  (  :    81) شكل 

) تلوه الأنيبيب  الملتفط  البعيطدت  ، تومح(  G2) المربات على لرب المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

DT  ) مططع (  *) و تعططرج غلططا ها القاعططدي مططع امططتل  تجويفهططا الأنيبيبططي بالترسططبات و السططوا ل ،

 (. D) ، أنيبيبات ميحم  (  H)  يادت في الن ف 

 (. X 400)  دينصبغ  أ ر  التولوي
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  81) شكل 

، تومح امحراب التنمطي  التركيبطي للكبيبط  ييطر تنخطرت (  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

يتوى تجويفها على كريات الد  المبحن  لللعيرت الدموي  و التي ا(  EN) الخليا الحل ي  الداخلي  

، التيططا  (  Py) و مططمور نواتهططا (  PC) ، تلططوه الخليططا القدميطط  (  RBCs) اليمططرا  الراكططدت 

 . لليلوت الوسحي (  MC)  يادت افرا  الخليا الوعا ي  الوسحي  (  P) ال وا د القدمي  

 (X 2600 .) 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  82) شكل 

و ممور الخليا (  US) اتساع في الفراغ البولي  ، تومح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

 .في ميفم  بومان(  PA) الجداري  

 (X3400  . ) 
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لطرب  لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى(  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  83) شكل 

على كريطات ( C)ايتوا  تجويف اللعيرت الدموي   ، تومح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

و تعططرج الغلططا  (  EN) ، مططمور الخليططا الحل يطط  الداخليطط  (  RBC) الططد  اليمططرا  الراكططدت 

 . و تللي فتيات الترليح(  P) والتيا  ال وا د القدمي  (  GBM) القاعدي للكبيب  

 (X 4600  .) 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :  84) شكل 

، (  EN) تلوه وامح في الخلي  الحل ي  الداخلي  ، تومح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

طا اسطتحال  (  C) يير اسطتحالت و لطغلت معمط  تجويطف اللطعيرت الدمويط   الخليط  الوعا يط  و أيمد

 . مما أدى إلى اختفا   فتيات الترليح(  P) و التيا  ال وا د القدمي  (  MC) الوسحي  

 (X 5800 .) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  85) شكل 

فتيططات الترلططيح التططي تللططت  مططدى التلططوه فططي ، تومططح(  G2) الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومططاد 

 (. P) بسبب التيا  ال وا د القدمي  

 (X 7900 .) 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  86) شكل 

مع التباين (  GBM) تومح تعرج الغلا  القاعدي للكبيب  (  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

ا التيا  ال وا د القدمي  الثانوي  في سمكه  (. SP) و عد  التميي  بين حبقاته الثلر و أيمد

( X 5800 ) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  87) شكل 

) لكبيبط          التباين فطي سطمك اغلطا  القاعطدي ل ، تومح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

GBM  )  تنخر الخلي  الحل ي  الداخلي ، (EN  )  و ايتوا  تجويف اللطعيرت الدمويط (C  ) علطى

 (. MC) و خلي  وعا ي  وسحي  (  RBC) كريات الد  اليمرا  الركدت 

 (X 4600 .) 

 

 

 

 

ى لطرب لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات علط(  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  89) شكل 

و التبطاين فطي سطمك (  P) التيطا  ال وا طد القدميط   ، تومطح( G2) المياه الجوفي  لمطدت سطتين يومطاد 

 (. GBM) الغلا  القاعدي للكبيب  

 (X 10500 .) 
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لقلرت كلى الييوانات المربات على (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  111, 88) الشكاللهيا 

و اتسطاعه (  IC) ايتقان في النسطين البينطي  ، تومح(  G2)   لمدت ستين يوماد لرب المياه الجوفي

للأنيبيب  الملتف  (  BM) ، تعرج الغلا  القاعدي (  RBCs) و ايتوا ه على كريات الد  اليمرا  

اختلف ألكال الأنوي  (  L) التي تبدو مامرت ، تنخر و تيلل الخليا المبحن  لها (  PT) القريب  

 (N  ) و تلوه اليواف الفرجوني  (  *) و امتل  التجويف بالترسبات   (BB ) . 

 (X 1100 ) 

 (X 2600  ) 
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لقلرت كلى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  111) شكل 

) يبيبط  الملتفط  القريبط  تعطرج الغلطا  القاعطدي للأن ، تومطح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

PT )  ،  و تيلل في الخليا المبحن  للأنيبيب (L  ) اختلف فطي ألطكال الأنويط  و انطدفاع بعمطها ،

 (. BB) للتجويف مع تلوه في تنمي  اليواف الفرجوني  

 (X 3400   ) 

 

 

 

 

 

علطى لطرب  لقلرت كلى الييوانات المربات(  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :  112) شكل 

للأنيبيبط  الملتفط  (  BM) تعطرج الغلطا  القاعطدي  ، تومطح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

 . ( L)  تيلل،  ( PT) القريب  

 (X 7900   ) 
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لقلرت كلى الييوانات المربات علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني (  :  113) شكل 

) فطي الأنيبيبط  الملتفط  القريبط  (  N)  تلطوه النطوات ، تومطح(  G2) ين يوماد المياه الجوفي  لمدت ست

PT  ) وتعرج الغلا  النووي الخارجي ، (NE  ) خلوي لديد  امحرابو (L .) 

 (X 10500  ) 

 

 

 

 

 

لقلرت كلى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  114) شكل 

النططووي الغططلف وتيلططل (  N)  اسططتحال  النططوات ، تومططح(  G2) مططدت سططتين يومططاد الميططاه الجوفيطط  ل

تيلطططل أعطططراف (  L) ، تيلطططل خلطططوي (  PT) فطططي الأنيبيبططط  الملتفططط  القريبططط  (  NE) الخطططارجي 

 (. M) الميتوكوندريا 

 (X 7900  ) 
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لططى الييوانططات المربططات لقلططرت ك(  E.M) صططورت بططالمجهر ا لكترونططي ( : 116,  115) الشااكاللهيا 

في (  BB) ، تومح تيح  اليواف الفرجوني   (  G2) على لرب المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

 (. PT) الملوه  للأنيبيب  الملتف  القريب   المبحن الخليا 

 (X 10500 ) 

 (X 13500 ) 
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لى الييوانطات المربطات علطى لطرب لقلرت ك(  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني  ( : 117) شكل 

و (  DT) تومططح تلططوه فططي الأنيبيبطط  الملتفطط  البعيططدت ، (  G2) الميططاه الجوفيطط  لمططدت سططتين يومططاد 

و ت ايطد الميتوكونطدريا (  BM) و تعرج الغلا  القاعدي للأنيبيبطات (  N) اختلف ألكال الأنوي  

 (M  ) و اتساع النسين البيني (IC .) 

 (X 1450  ) 

 

 

 

لقلرت كلى الييوانطات المربطات علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  119) شكل 

، و تعطرج ( DT) ، تومطح تلطوه الأنيبيبط  الملتفط  البعيطدت (  G2) المياه الجوفي  لمدت سطتين يومطاد 

(  BI)   للأنيبيب  ، مع استحال  و عد  انتما  انثنطا ات الغلطا  القاعطدي (  BM) الغلا  القاعدي 

و  (RER)اللططبك  ا ندوبل ميطط  الخلططن  ذات العططدد المت ايططد ، و (  M) المييحطط  بالميتوكونططدريا 

 (. N) في النوات (  NE) تعرج و تيلل الغلا  النووي الخارجي 

 (X 3400  ) 
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 لقلرت كلى الييوانطات المربطات علطى لطرب(  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  118) شكل 

و (  BI) انثنا ات الغلا  القاعدي      انتما  عد  ، تومح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

 .و تيلل أعرافها(  M)  يادت عمقها في الأنيبيب  الملتف  البعيدت ، و ممور بعض الميتوكوندريا 

 (X 10500  ) 

 

 

 

 

الييوانطات المربطات علطى لطرب  لقلرت كلى(  E.M) صورت بالمجهر ا لكتروني ( :  111) شكل 

و تيلطل (  M) فطي بعطض الميتوكونطدريا  مطمور ، تومطح(  G2) المياه الجوفي  لمدت ستين يوماد 

، تعططرج الغلططا  النططووي (  R) و تنططاثر الريبوسططومات (  GA) جهططا  جططولجي  ( L )بعمططها 

 .للخليا المبحن  للأنيبيب  الملتف  البعيدت(  NE) الخارجي 

 (X 10500  ) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطات (  E.M) صورت بطالمجهر ا لكترونطي ( :  112,  111) الشكاللهيا 

توسطططع و (  M) الميتوكونطططدريا  تومطططح،  ( G2) علطططى لطططرب الميطططاه الجوفيططط  لمطططدت سطططتين يومطططاد 

 )وي و تنطاثر الريبوسطومات و تيلطل الغلطا  النطو (RER)صهارين اللبك  ا ندوبل مي  الخلطن  

NE )  للنوات( N )  في الأنيبيب  الملتف  البعيدت (DT  .) 

 (X 10500  ) 

 (X 19000  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Third Group ( G3 )المجموعة الث لثة .3

 :   After 10 day'sب د مرورعشرة ني ا . ن 

لمجموعط  عند دراس  التركيب النسيجي للقحاعطات النسطيجي  فطي قلطرت كلطى ييوانطات ا

لمدت علطرت أيطا  (  G3) المربات على لرب المياه الجوفي  و المعالج  بمخلوح اللعير و العناب

مهر تيسن حفيف في استعادت التنمي  التركيبطي لطبه الحبيعطي للمكونطات الأساسطي  فطي القلطرت 
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لطططكل و كطططذلك  Bowman's capsulesو ميطططافم بومطططان  Glomerulusمثطططل الكبيبطططات 

 (. 111,  113) ملتف  القريب  و البعيدت لكل الأنيبيبات ال

 

 :   After 30 day'sب د مرور ثلاثيا يومه  . ز 

نوضح الفحاص الزوايجي لقط عا   قشارة كاللها  الحيوازا   المربا ة عاللها  شارز الميا ه 

 (: G3) الجوفية و الم  لجة بمحاللهوط الش ير و ال ز ز لمدة ثلاثوا يومه  

ثططر ا يجططابي  سططتخدا  مخلططوح اللططعير و العنططاب فططنليم تيسططناد مليومططاد ممططا يططدل علططى الأ

انخفاض التيلل النسيجي و استعادت الكبيبات لتركيبها النمحطي المعتطاد و اختفطا  منطاح  النط ف 

 (. 112,  111) لكل (  G2) الدموي في النسين البيني مقارن  بالمجموعات 

سططتعادت تركيبهططا لططبه و عنططد دراسطط  التركيططب النسططيجي لميططافم بومططان وجططدت أنهططا ا

الحبيعي يير مهرت خليا الحبق  الجداري  وامي  و ممي ت و كذلك الفراغ البولي الذي كطان 

ملابهاد تقريباد لمطا هطو موجطود فطي المجموعطات المطابح  و مهطرت خصطل  اللطعيرات الدمويط  

 (.  111)لكل (  G2) ذات تنمي  تركيبي حبيعي مقارن  بالمجموع  

ا الأثر الفعال و بفيز التركيب  النسيجي للأنيبيبات الملتف  القريب  و البعيدت بدا واميد

فطي اسطتخدا  مخلطوح اللطعير و العنططاب فطي تخفيطف يطدت الأمططرار النسطيجي  فيهطا ييطر اختفططت 

طا مطاهرت التيلطل المطا ي  بهطا و كطذلك اسطتعادت  Hydropic or cloudy degenerationتقريبد

طا معم  الخليا الجداري  المبحن   للأنيبيبات تركيبها النمحي و كانت ذات تجاويف منتمم  تقريبد

 .و خالي  من المواد المترسب 

 

و نوضح فحص القط ع   الزوايجية زصاف الرقيقاة لقط عا   قشارة كاللها  المجموعاة 

ا     ) المرب ة عالله  شرز المي ه الجوفية و الم  لجة بمحاللهوط الش ير و ال ز ز لمدة ثلاثاوا يومه

G3  :) 
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ا  ا في التركيب النسيجي للكبيبات و ميافم بومان و النسين البيني و الأنيبيبات البولي  تيسند عامد

يومططح التنمطططي  التركيبططي للكريطططات البوليطط  و ايتفطططام الكبيبطط  بلطططكلها (  118,  119) لططكل 

) الحبيعي و مهور خليا الحبقط  الجداريط  و الفطراغ البطولي بصطورت جيطدت مقارنط  بالمجموعط  

G2 .) 

فتومططح انخفططاض يططدت التيلططل النسططيجي و اعيتقططان و (  121,  120) ا الألططكال أمطط

النطط ف الططدموي فططي النسططين البينططي تبططين اسططتعادت الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  و البعيططدت لتركيبهططا 

 .النسيجي لبه الحبيعي

 

و نكد  زت ئج الفحص الدقيق الأثر الإيج بي في اواتحداا محاللهاوط الشا ير و ال زا ز و 

خل  عزد فحص قشرة كالله  المجموعة المرب ة عالله  شرز الميا ه الجوفياة و الم  لجاة بمحاللهاوط 

 (: G3) الش ير و ال ز ز لمدة ثلاثوا يومه  

يير كان هذا الأثر في تخفيف التغيرات الخلويط  التطي أيطدثها لطرب الميطاه الجوفيط  فاسطتعادت 

ا و ذلك في مختلطف المكونط ات الأساسطي  للقلطرت فمهطرت الكريطات الكلى تركيبها الحبيعي تقريبد

في لكلها المعتاد يير مهر انتما  لبه حبيعي للغلا  القاعدي ( الكبيبات و الميافم ) البولي  

 و كذلك الخليا الحل ي  الداخلي  المبحن  لللعيرات الدموي  و الخليا الوع ي  الوسحي  , للكبيب  

Mesangial cell  (. 123,  122) لكل 

) التيسن أيماد اعنتما  لبه الحبيعي في الخليا القدميط  و  وا طدها لطكل      و لمل 

 (. 121) لكل (  G2) و مهرت فتيات الترليح بصورت جيدت مقارن  بالمجموع  ( 129

وانتمططا  الغلططا  القاعططدي و انخفططاض نسططب  التعططرج فيططه و كططذلك اختفططا  مططاهرت التيططا  ال وا ططد 

 . القدمي 
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فيومح اختفا  الن ف الدموي يير مهر تجويف اللعيرت الدموي  (  122) أما اللكل 

خالياد من الكريات الدموي  كمطا يومطح انتمطا  ال وا طد القدميط  و تتمطح فتيطات الترلطيح تيطت 

 .درج  تكبير عالي  و كذلك ال وا د القدمي  لبه الحبيعي 

بط  و البعيطدت لتركيبهططا كمطا أكطدت نتطا ن الفيطز الطدقي  اسطتعادت الأنيبيبطات الملتفط  القري

النمحططي المعتططاد ييططر مهططرت الخليططا المبحنطط  للأنيبيبطط  القريبطط  بصططورت جيططدت و ذات يططواف 

(  129,  121) فرجوني  منتمم  و سليم  و تجويف خال من السوا ل و المواد المترسب  لكل 

للتجويطف و أنويتهطا وعند الفيز الدقي  للأنيبيبات الملتف  البعيدت اتمح سلم  الخليا المبحن  

يير كانت أغلي  الأنوي  منتمم  و وجود الميتوكوندريا في صورتها الحبيعي  و ذات أعطراف 

 (. 130,  128) منتمم  و جها  جولجي وامح لكل 

 

 : After 60 day'sب د مرور وتوا يومه  . جـ 

ياة و نوضح  دراوة القط ع   لقشرة كالله  الحيواز   المرب ة عالله  شرز المي ه الجوف

 ( : G3) الم  لجة بمحاللهوط الش ير و ال ز ز لمدة وتوا يومه  

الططدور ا يجططابي و الأثططر الفعططال فططي اسططتخدا  مخلططوح اللططعير و العنططاب ييططر تللططت معمطط  

الأمططرار النسططيجي  و التغيططرات المرمططي  التططي صططايبت لططرب الميططاه الجوفيطط  و قططد كططان هططذا 

وم في استعادت عديد من المكونات الأساسي  في قلرت الدور في التيسن الوامح و التغير الملي

 .الكلي  لتركيبها الحبيعي مماثل  في ذلك المجموعات المابح 

وجودها بصورت ( الكبيبات و ميافم بومان ) أومح الفيز النسيجي للكريات البولي  

بقط  و مهرت خصل  اللعيرات الدموي  و خليطا الح, (  132,  131) منتمم  و حبيعي  لكل 

) لكل (  G2) اليلوي  و الجداري  و الفراغ البولي في صورت جيدت مقارن  بالمجموع         

كما مهرت الأنيبيبات البولي  القريبط  ذات خليطا جداريط  منتممط  و يطواف فرجونيط  , (  133

 (. 131) سليم  لكل 
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ييطر اتمطح بقة و نكد  زت ئج فحص القط عا   زصاف الرقيقاة لهاخه المجموعاة الزتا ئج الوا 

سلم  التركيب النسيجي لقلرت الكلي  يير اسطتعادت تنميمهطا التركيبطي فطي معمط  مكوناتهطا و 

 الططت معمطط  التغيططرات النسططيجي  مططن تيلططل و نطط ف و ايتقططان و مططمور و تمططخ  فمهططرت 

الأنيبيبات الملتفط  القريبط  و البعيطدت بصطورت يسطن  ملطابه  للمجموعطات المطابح  كطذلك كانطت 

 فطي و فطراغ بطولي منطتم  كمطا  ات ذات خصل  لعيري  منتمم  و خليا يلطوي  و جداريطالكبيب

 (. 131,  132,  131)الألكال 

 

 

و نظهر الفحص الدقيق لقط ع   قشارة كاللها  الحيوازا   فاي المجموعاة المربا ة عاللها  

 :( G3) شرز المي ه الجوفية و الم  لجة بمحاللهوط الش ير و ال ز ز لمدة وتوا يومه  

  الخليا و استعادتها لتركيبها النمحي المعتاد و ملطابه  لمثيلتهطا فطي المجموعط  المطابح  سلم

و كطذلك , فمهرت الخليا الحل ي  الداخليط  و الخليطا القدميط  بممهطر مماثطل للممهطر الحبيعطي 

طا لطكل  Glomerular basement membraneوجد الغلا  القاعدي للكبيبط   ,  139) منتممد

138 .) 

ططا مططن كريططات الططد  اليمططرا  الراكططدت و ال وا ططد و م هططر تجويططف اللططعيرت الدمويطط  خاليد

 (. 111,  110) القدمي  منتمم  مع وجود فتيات الترليح بصورت جيدت لكل 

و أومح الفيز الدقي  للأنيبيبات الملتف  القريب  انتمطا  الغلطا  القاعطدي لهطا و كانطت 

غلططا  نططووي منططتم  كمططا مهططرت الميتوكونططدريا ذات الخليططا الجداريطط  منتممطط  و ذات أنويطط  ب

 (. 113,  112) أعراف سليم  و ألكال منتمم  كما يتمح في اللكلين 

كمططا أومططح الفيططز الططدقي  سططلم  اليططواف الفرجونيطط  و عططد  تم قهططا فططي الأنيبيبططات 

يطدت فطي هطذه و أكدت نتا ن الفيز الدقي  للأنيبيبات الملتف  البع, (  111) الملتف  القريب  لكل 
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المجموع  استعادت هذه الأنيبيبات لتركيبها يير كانت الخليا المبحن  لها منتمم  و ذات أنويط  

ووجطدت الميتوكونطدريا بصطورتها الحبيعيط  و جهطا  جطولجي و . وامي  سليم  الغلا  النووي

 (. 111,  112,  111) يبيبات الجليكوجين الألكال 

 

مطا  اللطعير المسطتخلز مطن البطذور ييتطوي علطى أن  ( Duh et al., 2001 )وأكطد 

ا في الوقاي  من الأمراض ا هامد  .ممادات الأكسدت التي تلعب دورد

ففطي , اللطعير و اسطتخداماته الحبيط  المتوارثط  بالدراسط  (  Ross , 2005) و تنطاول 

د  و فطي الأرجنتطين يسطتخ, أفغانستان يت  تناول الأ هطار عطن حريط  الفط  كوسطيل  لمنطع اليمطل 

و بالدرجطط  الأولططى يسططتخد  لعططلج التهابططات , الجهططا  التنفسططي , مغلططي اللططعير لعططلج ا سططهال 

و في مصر يستخد  لعلج دا  المنلقات و هو من الأمطراض المتعطددت الناتجط  . الجها  البولي 

عن جرثوم  المنلفات المنتلرت بلطكل واسطع فطي أفريقيطا و آسطيا و أمريكطا مطن خطلل اسطتعمال 

و في غواتيماع ع .   الملور و هو يتس  با تلف التدريجي للكلى و الكبد و أعما  أخرىالما

, يستخد  مغلي البذور الجاف  في الما  عن حري  الف  لعطلج التهابطات الكلطى و أمطراض الكلطى 

و , و اسططتخدمه الهنططود لعططلج الكططوليرا . كمططا يسططتخد  لعططلج أمططراض الجلططد و الحفططح الجلططدي

كما , ا يرانيين دقيقه كغذا  أما مغلي اليبوب الجاف  فيستخد  غالباد في علج البواسير استخد  

معططالن لشسططهال و مططرض , التهططاب الكبططد الوبططا ي , مخفططف لليمططى , يتميطط  بأنططه مططدر للبططول 

و , با مطاف  لتطأثيره المسطكن , التهاب الكلى الياد و المثان  و النقرس و الأنيميطا , ا سقربوح 

و . بينما المغلي يستخد  كمسكن و مهدئ للآع , إيحاليا ت كل البذور كمحهر للجها  البولي  في

 . في كوريا يستخد  مستخلز البذور لعلج التهاب الكلى

إلى استخدامات عديدت لللطعير دلطت علطى مطدى أهميتطه (  Parziale , 2006) و ألار 

, مهطدئ و مسطكن , مخفطف لليمطى , جهطا العلجي  فذكر مدى فعاليتطه فطي لطفا  الأنسطج  و عل

يمنطع , يسطاعد فطي عمليط  الهمط  , منلطح لللطهي  , مسطكن للأنسطج  المتهيجط  , يعالن الجطروح 
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, السطعال , كما يستخد  في يال  التهاب الكبد , عدرار اللبن لذلك عيعحى للأمهات المرمعات 

,   البطولي و عطلج الأيجطار البوليط  و التهاب المثان  و الجها, فعال في علج الجها  التنفسي 

 .مدر للبول و استخد  النبات كاملد كمماد للور 

التطأثير الوقطا ي لطبعض النباتطات الحبيط  و أبر هطا  ( Chan et al., 2007 )تنطاول 

و , و ذكططر أن السططكريات المتعططددت المسططتمدت منططه لهططا دور هططا  كممططادات للسططرحان , اللططعير 

بدراسات علجي  في  Chanو أوصى , أثراد إيجابياد على مناع  الجس   كذلك الجلوكان الذي له

هذا المجال يير أن السكريات المتعددت المستمدت من النباتات الحبيط  و منهطا اللطعير لهطا تطأثيراد 

 . وامياد على ييوي  خليا ا نسان

تطي أن اللطعير مطن النباتطات الوييطدت علطى الأرض ال ( Zhejiang, 2009 )و اعتبطر 

يمكن استخدامها كمغذي منذ الوعدت و يتطى اللطيخوخ  ، و اسطتخدامه منطذ القطد  ييطر أنطه كطان 

و أماف أن اللعير يمتا  بليتوا طه علطى كميطات ها لط  مطن . سن  قبل الميلد 1000ي رع منذ 

و ايتوا ه على الهوردينين يكسطبه القطدرت علطى عطلج التهابطات القصطب  , الفيتامينات و المعادن 

 . كما أن اللعير فعال في علج أمراض الكلى, لهوا ي  ا

التأثير الوقا ي لللعير مد التهاب الر    ( El-sayed and Rizk , 2009 )و أومح 

و , و كان ذلك من خلل دراسته النسيجي  باسطتخدا  المجهطر المطو ي , المستير في الجرذان 

اعلتهاب الياد و , الذي أصيب بالن ف أكد من خللها مدى التيسن الذي يدر في نسين الر   

 . تليف نسين الر   و ذلك بعد استخدا  لراب اللعير المستخلز من البذور 

و لعل ذلطك يفسطر النتطا ن التطي توصطلنا إليهطا و كطان مطن أهمهطا انخفطاض مليطوم فطي النط ف و 

 (. G3) الرلح و اعلتهاب و التليف في نسين كلى جرذان المجموع  الثالث  
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و ثمطار هطذه , لعناب لجرت و جدت في كاف  أنيطا  العطال  و خاصط  فطي المنطاخ اليطار ا

و مسططكن و , اللطجرت صططالي  للأكططل و لهططا عططدت اسططتخدامات حبيطط  فهططي تسططتخد  كمططانع لليمططل 

 . ( Gupta , 2004 )مخفف للأل  و ممادت للسكر 

عنططاب مططد التغيططرات التططأثير الوقططا ي لمسططتخلز ال(  Ghaly et al ., 2007) و درس     

النسطيجي  فططي ر طط  و كلططى ذكططور الف ططران التططي تيططدر نتيجطط  التعططرض لططبعض المططواد الكيميا يطط  

بييططر أمهططرت النتططا ن التططأثير الوقططا ي للعنططاب فططي ييوانططات التجربطط  التططي عولجططت , السططام  

و و ذكطر أن العنطاب ييتطوي علطى تلطكيل  متنوعط  , بالمستخلز مقارن  بالمجموعط  المطابح  

فطي يطاعت  و يوصطى بطهمتعددت من المركبات الكيميا ي  الهام  التي تجعلطه يسطتخد  كمهطدئ    

كما أن ثمار العناب تخلز الطد  مطن العناصطر الغريبط  فتعمطل , الأر  و عد  القدرت على النو  

أما الجذور فهي تساعد و تسعف في ياعت اليمى و معالجط  الجطروح و القطروح و , كالمحهر 

 .و مخفف للأل  بالدرج  الأولى   سهالعلج ا

و ألطباه القلويطات التطي تعطد مركبطات عمطوي  نيتروجينيط  , فهو ييتطوي علطى الجليكوسطيدات  

كمطا ييتطوي , تنلأ بلكل ر يسي في النباتات الوعا يط  و عطادت مطا تكطون لهطا خصطا ز مسطكن  

من عدت نباتات تستخد  فطي  و الكومرينات التي تعد مركبات متبلورت تستخرج, على ا سترات 

و أومططيت الدراسطط  الهسططتولوجي  التططي . كمططا ييتططوي علططى الفلفونيططدات , صططناع  العحططور 

أجريت على كل مطن الكلطى و الكبطد و الطر تين و التطي قامطت علطى أسطاس تومطيح الأتطر الفعطال 

التطي تط  الكلطى و الطر تين و , لمخلوح العناب و المردقو  على بعطض أعمطا  الف طران كالكبطد 

أن للعنططططاب تططططأثيراد ممططططاداد للتغيططططرات , ( الهيططططدروكينون ) معاملتهططططا بمططططادت كيميا يطططط  سططططام  

و أمهططر الفيططز النسططيجي للكبططد بعططد المعالجطط  بمخلططوح . الهسططتولوجي  التططي يططدثت فططي النسططين

 و كذلك ألرح  الخليا الكبدي  المنتمم , العناب و المردقو  الوريد المرك ي بلكله الحبيعي 

فططي يططين أن الفيططز النسططيجي لكبططد الييوانططات المعاملطط  بالهيططدروكينون مططن غيططر المعالجطط  . 

 . ( Hyperplasia )و  يادت عدد الخليا , بالمخلوح أمهر تنخر خليا كوبفر 
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و عنططد اجططرا  الدراسطط  النسططيجي  لكلططى الييوانططات المعالجطط  بططالمخلوح مهططور الكبيبططات 

نيبيبات بولي  منتمم  بعكس التطي كطانتى متنخطرت عنطد معاملتهطا و أ, ذات تنمي  تركيبي حبيعي 

 . بالهيدروكينون

و لويمططت النتططا ن نفسططها بالنسططب  للفيططز النسططيجي للر طط  و مططدى تيسططن التنخططر فططي 

و أمطاف أن اسطتخدا  . اليويصلت الهوا ي  و القصيبات بعطد المعالجط  بالعنطاب و المردقطو  

.  تخلز من الجذور اليرتو تكون ممادات الأكسدت و إمكاني  الالعناب كان له دوراد في  يادت أ

هذه النتا ن بمدى فعالي  العناب و المردقو  مد التغيرات المرمي  النسطيجي   و فسر البايثون

و هي ايتوا  هطذين النبطاتين علطى ممطادات أكسطدت فعالط  , التي سببتها المعامل  يالهيدروكينون 

 .    هام  في مهاجم  الجذور اليرت

أن العنطاب ييتطوي علطى العديطد مطن  ( Tang and Eisenbrand , 1992 )و أومح 

 Guerra)و أماف      . المواد الكيميا ي  الفعال  التي تستخد  بلكل ر يسي كمقوي و مسكن 

et al., 2005)   أن العناب ييتوي على الفلفونيدات و ممادات أكسدت فعال. 

 

إلطى أن مسطتخلز العنطاب ييتطوي علطى عطدت مركبططات  و ألطارت العديطد مطن الدراسطات 

 . ( Faleiro et al., 2005 )كيميا ي  لها تأثير مماد للأورا  

مسطتخلز العنطاب لعطلج ا مسطاك المط من (  Naftali et al ., 2008) و اسطتخد  

و أمهطرت النتطا ن , بيير ت  اعحا ه مجموع  من المرمى المصابين لمدت اثني علر أسبوعاد 

من المرمى أمهروا تيسناد وامياد في الأسطبوع اليطادي علطر ممطا يطدل علطى مطدى  %12أن 

 .فعالي  العناب في علج ا مساك الم من

الأثر الوقا ي للعناب مد المرر أو الأذى الكبطدي  ( Shen et al ., 2009 )و درس 

فطي التخفيطف  الذي يسببه منلحات ممادت للأكسدت يير وجد أن استخدا  ثمار العناب قد ساعد

 . من الأمرار النسيجي  التي تعرض لها النسين الكبدي
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أن العناب من الأعلاب الصيني  التي أستخدمت في  ( Huang et al., 2009 )و أكد 

الصين كأيد أه  الأعلاب الحبي  التي لها الأثر الفعال علطى الكثيطر مطن الومطا ف الفسطيولوجي  

ا, فططي الجسطط   للسططرحان و قططد أكططد ذلططك مططن خططلل دراسططته لنلططاح  و أمططاف أن العنططاب ممططادد

و , مستخلز العناب علطى الخليطا الكبديط  المتمطررت التطي تعرمطت لعموامطل كيميا يط  معينط  

 .  وجد أن المستخلز قد كان له الأثر الفعال في التقليل من يدت الأمرار الخلوي 

, ي مجال التغذيط  أن ثمار العناب استخدمت كثيرا ف ( Crawford, 2002 )و أومح 

ييططر ان , أو فططي مجططال الحططب البططديل و بططرّر اسططتخدا  العنططاب كأيططد الأعلططاب الحبيطط  الهامطط  

و ذكطر أن لطب , ايتوا ها على العديد من العناصر الغذا ي  أكسبها الصفات العلجي  و الوقا يط  

كمططا , بططروتين %  2.5, مططن البكتططين %  1.7, سططكريات %  9فاكهطط  العنططاب ييتططوي علططى 

و أمطاف أن ثمطار العنطاب (.  C) مطن فيتطامين   mg / 100 g 350-200ييتطوي اللطب علطى 

اسطتخدمت الثمطار كثيطراد فطي عطلج , مفيطدت للمعطدت , مقويط  , مسطكن  لطلآع  , ممادت للسطرحان 

كما ثبت مطدى فعاليتهطا فطي عطلج أمطراض الجهطا  التنفسطي , و التهاب الكبد , التهاب المفاصل 

كمطا اسطتخد  كمطادت مقلصط  و مفيطد فطي عطلج ملطاكل المعطدت و , التهابطات الينجطرت  كالسعال و

أمطا الجطذور . كما استخدمت البطذور كمنطو  و مخطدر . الكلي  و الجها  البولي ووما فه الييوي  

 . استخدمت لسو  الهم  و كمسكن لليمى
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اع في قلرت كلى الييوانات المربطات علطى لقح(  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :  113) شكل 

تومطح (  G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور علطرت أيطا  

) و الفطراغ البطولي (  G) تيسن حفيف يمهر فطي اسطتعادت التنمطي  التركيبطي لطبه الحبيعطي للكبيبط  

US  )  و في الأنيبيبات الملتف  القريب (PT  )لأنيبيبات الملتف  البعيدت وفي ا (DT .) 

 (. X 400)  صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين

 

لقحاع في قلرت كلى الييوانات المربات على (  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :   114) شكل 

 تومطح ( G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور علطرت أيطا  

، انخفططاض يططدت النطط ف فططي النسططين البينططي ، الأنيبيبططات الملتفطط  (  PT) ملتفطط  القريبطط  الأنيبيبططات ال

 (. DT) البعيدت 

 (. X 400)  صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين
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لقحاع في قلرت كلى الييوانطات المربطات علطى (  L . M) صورت مجهري  مو ي  :  ( 115) شكل 

 G3)             اد مطللعير و العناب بعد مطرور ثلثطين يولرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح ا

و اسطتعادت (  L) تومح تيسن وامح في نسين القلرت و انخفطاض فطي نسطب  التيلطل النسطيجي ،  (

و الأنيبيبطات الملتفط  (  PT) و الأنيبيبات الملتف  القريبط  (  G) الكبيبات التنمي  التركيبي الحبيعي 

  (.  DT) البعيدت 

 (. X 40)  لهيماتوكسيلين و الأيوسينصبغ  ا

 

 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلى الييوانات المربطات علطى (  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :  116) شكل 

طا              G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب بعد مطرور ثلثطين يومد

، (  *) ركيبي الحبيعي و قل  عدد الكبيبات المامرت التنمي  الت(  G) استعادت الكبيبات  تومح،  (

، أنيبيبطات (  PT) ، الأنيبيبطات الملتفط  القريبط           (  IC) و اختفا  الن ف فطي النسطين البينطي 

 (.  DT) ملتف  بعيدت 

 (. X 100)  صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين
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ع في قلرت كلى الييوانات المربطات علطى لقحا(  L . M) صورت مجهري  مو ي  ( :  117) شكل 

 تومح،  ( G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب بعد مرور ثلثين يوماد 

الفطراغ (  PA) التنمي  التركيبي لبه الحبيعي ، مطع مهطور الحبقط  الجداريط (  G) استعادت الكبيب  

مطع اسطتعادت الأنيبيبطات (  IC) ف النسين البيني ، انخفاض وامح في ايتقان و ن (  US) البولي 

، (  *)      تركيبهططا لططبه الحبيعططي و مهططور تجويفهططا الأنيبيبططي وامططياد (  DT) الملتفطط  القريبطط  

 (. PT) الأنيبيبات الملتف  القريب  

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

 

 

 

 

لقحاع في قلرت كلى الييوانات المربات على (  L . M) صورت مجهري  مو ي    ( : 119) شكل 

 ، تومح(  G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب بعد مرور ثلثين يوما 

) ، الفطراغ البطولي (  PA) ، مهطور الحبقط  الجداريط  (  G) التنمي  التركيبي لبه الحبيعي للكبيب  

US  )  أنيبيبات ملتف  قريب ، (PT  ) وبعيدت ، (DT  .) 

 (. X 400) صبغ  أ ر  التولويدين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي    (  : 118) شاكل 

، (  G3) على لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور ثلثطين يومطا 

، (  US) ، الفطراغ البطولي (  G) ي لطبه الحبيعطي للكبيبط  الكبيبات التنمي  التركيبط تومح استعادت

 (. PT) ، الأنيبيبات ملتف  قريب  (  PA) مهور الحبق  الجداري  

 (. X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي    (  : 121) شاكل 

طا على لرب المياه الجوف ، (  G3) ي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور ثلثطين يومد

 (. PT) انخفاض يدت التيلل النسيجي للأنيبيبات الملتف  القريب   تومح

 ( . X 400) صبغ  أ ر  التولويدين 
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لقحطاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات (  L . M) صطورت مجهريط  مطو ي    (  : 121) شاكل 

طا على لر ، (  G3) ب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور ثلثطين يومد

، و تيسططن عططا  فططي تركيططب (  PT) التلططوه فططي الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط   انخفططاض يططدت تومططح

 (. G2) النسين مقارن  بالمجموع  

 (. X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلططرت كلططى الييوانططات المربططاه (  E.M) بططالمجر ا لكترونططي  صططورت( :  123 , 122) الشااكاللهيا 

تومطح (  G3) على لرب المياه الجوفي  مع اعحا هطا مخلطوح اللطعير و العنطاب لمطدت ثلثطين يطو  

، (  GBM) استعادت التنمي  التركيبي لبه الحبيعي للكبيب  و انتما  لطبه حبيعطي للغلطا  القاعطدي 

و الخليطططا الوعا يططط  (  C) المبحنططط  لللطططعيرت الدمويططط  (  EN) لحل يططط  الداخليططط  و كطططذلك الخليططط  ا

  (. P) و ال وا د القدمي  (  MC) الوسحي  
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 (X 1450 ) 

( X 2600 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  124) شكل 

تومططح  الخليطط  (  G3) ح اللططعير و العنططاب لمططدت ثلثططين يومططاد الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططو

، (  C) فططي العططروات اللططعري  (  RBC) ، كريططات الططد  اليمططرا  (  MC) الوعا يطط  الوسططحي  

 (. P) ، ال وا د القدمي  (  GBM) انتما  لبه حبيعي للغلا  القاعدي للكبيبات 

 (X 5800  .)  

 

 

 

 

 

 



 166 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) ا لكترونطي بالمجر  صورت( :  125) شكل 

تومططح   الخليطط  (  G3) الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططوح اللططعير و العنططاب لمططدت ثلثططين يططو  

(  GBM) ،الغلطا  القاعطدي للكبيبطات (  C) المبحن  لللعيرت الدمويط   (  EN) الحل ي  الداخلي  

 (. *) و فتيات الترليح (   SP) ال وا د القدمي  الثانوي  

 (X 10500 .) 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  126) شكل 

تومح اعنتمطا  لطبه (  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ثلثين يوماد 

، فتيططات (  P)و عططد  تعرجططه ، وال وا ططد القدميطط  (  GBM) حبيعططي للغلططا  القاعططدي للكبيبططات 

 .( C) ، اللعيرت الدموي  (  *) الترليح 

 (X 34000 .) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  127) شكل 

تومططح اليططواف (  G3) الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططوح اللططعير و العنططاب لمططدت ثلثططين يومططاد 

و (  N) ، النططوات (  M) ، الميتوكونطدريا (  PT) فطي الأنيبيبط  الملتفط  القريبط  (  BB) الفرجونيط  

 (. NE) الغلا  النووي الخارجي 

 (X 10500 .)   

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  129) شكل 

تومطح انتمطا  لطبه (  G3) اعحا ها مخلوح اللطعير و العنطاب لمطدت ثلثطين يطو   المياه الجوفي  مع

من الترسطبات (  PT) ، و خلو تجويف الأنيبيب  الملتف  القريب  (  BB) حبيعي لليواف الفرجوني  

 (. M) ،  الميتوكوندريا 

 (X 13500  .) 
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ى الييوانطات المربطاه علطى لطرب لقلطرت كلط(  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  128) شكل 

، (  N) تومح النوات (  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ثلثين يو  

تنطططاثر ،  ( DT) فطططي الأنيبيبططط  الملتفططط  البعيطططدت (  NE) و غلطططا  نطططووي خطططارجي غيطططر متعطططرج 

) ، انخفطاض التيلطل         (  M) ، ميتوكونطدريا (  GA) ، جهطا  جطولجي (  R) الريبوسومات 

L .) 

 (X 13500 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  131) شكل 

(  N) النطوات  تومطح(  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ثلثطين يطو  

 (.  M) ، ميتوكوندريا (  GA) ،جها  جولجي نلح  ( DT) في الأنيبيب  الملتف  البعيدت 

 (X 19000  .) 
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى (  L.M) صورت مجهري  مو ي  ( :  131) شكل 

طا  تومطح (  G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومد

ت يمهطر فيطه اسطتعادت النسطين لتنميمطه لطبه الحبيعطي و انخفطاض يطدت النط ف فطي منمراد عاماد للقلطر

 (.  DT) و البعيدت (  PT) ، الأنيبيبات الملتف  القريب  (  IC) النسين البيني 

  (. X 40) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

لمربطات علطى لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات ا(  L.M) صورت مجهري  مو ي  ( :  132) شكل 

طا   تومطح(  G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومد

التنمططي  التركيبططي لططبه الحبيعططي ، و انخفططاض معططدل التجطط   فططي الحبقطط  (  G) اسططتعادت الكبيبططات 

) النسين البيني ، و انخفاض وامح في يدت ايتقان (  PT) اليلوي  ، و الأنيبيبات الملتف  القريب  

IC  .) 

 (. X 100) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 
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لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى (  L.M) صورت مجهري  مو ي   ( : 133) شكل 

 تومطح(  G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومطاد 

و عططد  تجطط   الحبقطط  اليلططوي  مططع مهططور الحبقطط  (  G) عططي للكبيبطط  التنمططي  التركيبططي لططبه الحبي

) ، انخفاض لديد للن ف فطي النسطين البينطي    (  US) ، الفراغ البولي (  PA) الجداري  وامي  

IC  ) الأنيبيبات الملتف  البعيدت ، (DT  )  الأنيبيبات الملتف  القريب ، (PT .) 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى (  L.M) صورت مجهري  مو ي  ( :  134) شكل 

طا  تومطح  ( G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومد

قلطط  و (  BB) ذات اليططواف الفرجونيطط  , (  PT) تيسططن وامططح فططي الأنيبيبططات الملتفطط  القريبطط  

 . ( DT )أنيبيب  بعيدت ( *) الترسبات التي تملأ تجويفها الأنيبيبي 

 (. X 400) صبغ  الهيماتوكسيلين و الأيوسين 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى (  L.M) صورت مجهري  مو ي   ( : 135) شكل 

طا لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور  تومطح  ( G3) سطتين يومد
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، مططع انخفططاض ايتقططان الحبقطط  اليلططوي  ، (  G) اسططتعادت التنمططي  التركيبططي لططبه الحبيعططي للكبيبطط  

 (. PT)  قريب ، انخفاض التلوه في الأنيبيبات الملتف  ال(  PA) ومهور الحبق  الجداري  

 (. X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقحطاع فطي قلطرت كلططى الييوانطات المربطات علططى (  L.M)   مططو ي  صطورت مجهريط( : 136)شاكل 

طا  تومطح  ( G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومد

 .اللكل لبه الحبيعي(  PT) الأنيبيبات الملتف  القريب   استعادت

 (. X 1000) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

لقحاع فطي قلطرت كلطى الييوانطات المربطات علطى (  L.M) رت مجهري  مو ي  صو( :  137) شكل 

تومطح  ( G3) لرب المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العنطاب بعطد مطرور سطتين يومطاد 
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مطع انخفطاض (  DT) استعادت النسين التنمي  لبه الحبيعي ، ييطر تمهطر الأنيبيبطات الملتفط  البعيطدت

 (. *) يبات البولي  وامح في ممور الأنيب

 (. X 400) صبغ  أ ر  التولويدين 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  139) شكل 

ططا  تومططح تيسططن و (  G3) الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططوح اللططعير و العنططاب لمططدت سططتين يومد

، تمهطر (  GBM) انتما  الغلطا  القاعطدي للكبيبط  ,ي للكبيب  انتما  لبه حبيعي في النما  التركيب

فطططي (  RBC) بممهطططر لطططبه حبيعطططي ، خليطططا الطططد  اليمطططرا  (  EN) الخليطططا الحل يططط  الداخليططط  

، ال وا طد (  PC) ، الخليط  القدميط  (  MC) ، الخليط  الوعا يط  الوسطحي  (  C) العروات اللطعري  

 (. P) القدمي  

 (X 2600  .) 
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  138) شكل 

العططروت تومططح (  G3) الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططوح اللططعير و العنططاب لمططدت سططتين يططو  

 (. GBM) ، انتما  لبه حبيعي للغلا  القاعدي للكبيب  (  C)  اللعيري 

 (X 7900 .) 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  141) شكل 

تومطح انتمطا  لطبه (  G3) المياه الجوفي  مطع اعحا هطا مخلطوح اللطعير و العنطاب لمطدت سطتين يطو  

، ال وا ططد القدميطط  (  C) ، عططروت اللططعيرت الدمويطط  (  GBM) حبيعططي للغلططا  القاعططدي للكبيبطط  

 (. *) ، فتيات الترليح (  SP) الثانوي  

 (X 19000  .) 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  141) شكل 

تومح استعادت الغلطا  (  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ستين يو  



 174 

، فتيطططات (  SP) ال وا طططد القدميططط  الثانويططط   ،(  GBM) القاعطططدي للكبيبططط  الممهطططر لطططبه حبيعطططي 

 (.   *) الترليح 

 (X 34000  .) 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  142) شكل 

(  N) النطوات  تومطح(  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت سطتين يومطاد 

فطي الأنيبيبط  الملتفط  (  M) وعد  تعرجه ، الميتوكوندريا (  NE) الغلا  النووي الخارجي انتما  

 (. PT) القريب  

 (X 10500 .)  
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لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  143) شكل 

ططا الميططاه الجوفيطط  مططع اعحا هططا مخلططوح اللططعير و العنططاب لمططدت سططتي تومططح الغلططا  (  G3) ن يومد

 (. M) الميتوكوندريا (   PT) في الأنيبيب  الملتف  القريب  (  BM) القاعدي 

 (X 13500  .) 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) بالمجر ا لكترونطي  صورت( :  144) شكل 

طا المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلطوح اللطعير و العنطاب لمطدت سط انتمطا  لطبه  تومطح(  G3) تين يومد

 .( PT) في الأنيبيب  الملتف  القريب   (BB ) حبيعي لليواف الفرجوني  

 (X 19000  .) 

 

 

 

 

 



 176 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجر ا لكترونطي ( :  145) شكل 

تومح انثنا ات الغلا  (  G3) ن يو  المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ستي

 (. DT) في الأنيبيب  الملتف  البعيدت (  M) التي تييح بالميتوكوندريا (  BI) القاعدي 

 (X 19000  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقلطرت كلطى الييوانطات المربطاه علطى لطرب (  E.M) صورت بالمجر ا لكترونطي ( :  146) شكل 

ا المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللع و (  N) تومح النوات (  G3) ير و العناب لمدت ستين يومد

) ، الريبوسومات (  M) ميتوكوندريا (  GA) ، جها  جولجي (  NE) الغلا  النووي الخارجي 

R  ) في الأنيبيب  الملتف  البعيدت (DT .) 

 (X 34000  ) 
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وانطات المربطاه علطى لطرب لقلطرت كلطى اليي(  E.M) صورت بالمجر ا لكترونطي ( :  147) شكل 

ا  تومطح الميتوكونطدريا (  G3) المياه الجوفي  مع اعحا ها مخلوح اللعير و العناب لمدت ستين يومد

 (M  ) ذات أعططراف وامططي  فططي الأنيبيبطط  الملتفطط  البعيططدت (DT  ) يبيبططات الجليكططوجين (GL  )

 (. N) النوات 

 (X 34000  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوجه الإعج   ال اللهمي

 

إذا كان كثير من الناس يتيولون اليو  من العلج الدوا ي إلى الحب اللعبي و التقليدي فطلن  .1

و ه  ع يرون فيه مجرد حريق  لليصول على اللفا  , من الناس من يتيول إلى الحب النبوي 

 اْ  ِ  لْ قُا}                بل يرون فيه سبيلد للفو  بميب  الله و فرص  لمغفطرت الطذنوب قطل تعطالى 

ِِ يُ  زيْ وْ ب ُ تّ  ْ ف   م   ا  وْ بّ حِ تُ  اْ تُ زْ كُ  فُوْرٌ رّحياٌ  اْ كُ وب  زُ خُ  اْ كٌ ل   رْ فِ غْ ي   و   مُ  اُ كُ ببْ حْ ُ غ  آل عمران       {و  م 

 ." 31" آي  

امهططار ا عجططا العلمي فططي اختبططار اسططتخدا  مخلططوح اللططعير و العنططاب فططي عططلج الأمططرار . 2

ا بقطول بالرسطول النسيجي  و الخلوي  للكلى تأ ماا : روى اباا م جاه .   صطلى الله عليطه وسطل سيد

ك ا روول م صالله  م عاللهيه ووااللها  خا نحاخ نحاداه ماا : ق ل  , حديث ع ئشة رضي م عزه  

ع   و لا ماا الشا ير , ن اللهه الو   زاه : " ثاا يقاول , ثاا نمار ا فحواوا مزاه , فصاز  , نمر ب لح 

رتُو فداد الح يا ويورو فداد   " .الوقيا كم  تورو  حداكا الووخ ب لم لا عا وجهه  لي 
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 .تخصيز الرسول صلى الله عليه و سل  لللعير لما فيه من الفوا د الحبي  و الصيي  . 3

تسليح المو  على جانب كبير مطن الثطروات العميمط  فطي مجطال الحطب النبطوي الطذي يعتبطر . 1

 .انه و تعالى أصد  و أسل  و أنجح حب في الوجود لأنه من الله سبي

ابرا  أيد ا لارات العلمي  في الكتاب و السن  و التي سبقت العلطو  اليديثط  بط عف السطنين  .1

 رواه "التاللهبيزة مجمة لفداد المريب تخ ز بب ب الح ا"كما ورد في يدير التداوي باللعير 

حْيٌ يُ } قال تعالى , و ذلك بويي من الله تعالى ,  البخاري ى  اْ ُ و    ّ و  ديْدُ الْقُو  هُ ش  اللهّم  { وْح   ع 

 ". 1,  1" النج  

 

 

 الإوتزت ج   و التوصي   

Conclusions & Recommendations 

 

تعتبر هذه الدراس  هي أول دراس  في مجال الدراسطات النسطيجي  و التركيبيط  الدقيقط  لكليط  .  1

ق  يا ل و المعالج  بمخلوح الجرذان البيما  المربات على لرب المياه الجوفي  الملوث  من منح

 .اللعير و العناب

 

مهور تغيرات مرمي  نسيجي  و خلوي  و تركيبيط  دقيقط  فطي الجطرذان المربطات علطى لطرب . 2

 .المياه الجوفي  الملوث  تمثلت في تلوه معم  مناح  نسين الكلي 

 

في تخفيف الآثطار يتمح من الدراس  اليالي  الدور ا يجابي لتأثير مخلوح اللعير و العناب . 3

الجانبي  و الأمرار النسيجي  الماهرت في نسين كلى الجرذان المربات على لرب المياه الجوفي  

 .الملوث 
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ا  جرا  م يطد مطن الدراسطات و التجطارب فطي امكانيط  اسطتخدا  . 1 ع ي ال مجال البير مفتويد

سطيجي  التطي تيطدثها الميطاه مخلوح نبات اللعير و العناب في التخلز من الآثار و الأمطرار الن

 .الجوفي  الملوث 
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 4 81، (  1881) ماجستيو ، جامعة القاهوة ، القاهوة 

 ن

 – 218(   1881،  دار المعططارف :أسططيوح ) ،  2، ح  عاللهااا الأزوااجة ،أيمططد نعمططان , نصططر 

212  . 

 و

َْ لْ اَ  نْ ح  عَ نْ يَ  اْ مَ  وَ "   .  1،  3 :النج  الآي  ، سورت "   ىْ ويَ يُ  يٌ يْ وَ  إعّ  وَ هُ  إنْ *  وىْ هَ
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Treatment Effect of Hordeum vulgara and Zizyphus jujube mixture 

on the kidney of male rats reared on drinking ground water from 

Hail city to Manifest Scientific Miracles in Sunnah 

( Histological and Ultrastructure Studies ) 

 

Nashmeyah S . S . AlShammary 

 

SUMMARY 

Out planet water is existent in two types, surface and ground 

water, the surface one represented by the rivers, streams, lakes and 

others whereas the type of water penetrating the ground layers is called 

the ground water. The kingdom of Saudi Arabia is one of the countries 

facing water problems and its ground water is mostly not pure, it 

contains pending residuals and other solvent materials in different ratios, 

many studies ensure some diseases occurring to animals as a result of 

ground water drinking are considered. The research aims at studying the 

most important tissues injuries that may occur in the kidneys of rats 

drinking the ground water taken from the eastern area empty spaces in 

Hail area in the north west of the kingdom of Saudi Arabia, and the 

treatment effect of the barely and jujube mixture used for kidney, in 

order to know the benefit of using this mixture to avoid effects of the 

ground water.  

To realize this objective, the ground water used for drinking in 

Hail was specified using the physiochemical – chemical analysis. 

Ultrastructural study of kidney tissue from rats drank distilled water 

(control group) and rats were drinking ground water only or with barley 

and jujube mixture 

This research involves (126) white male albino rats from the age          

(21 days) and divided into three groups: first group includes (42) rats 



 215 

drank distilled water as standard one, the second group includes (42) rats 

drank ground water taken from the eastern Bakaa space in Hail, the third 

group includes (42) rats that drank ground water along with using barley 

and jujube mixture daily and orally through stomach tube. 

The kidney specimens have been taken after ten days, thirty days and 

sixty days, and prepared to be investigated with electronic microscope 

and the other with the light microscope by using the hematoxilin and 

Eiosine dyes in order to study the kidney tissue general structure, and the 

toluidine blue dye for semithin section. 

The results of the physiochemical analysis for the Bakaa space 

ground water –Hail- proved includes 6262 mg/liters of total solvent salts, 

and this number exceeds the internationally allowed ratio, but the 

concentration of hydrogen ion reaches 7.14, and the total hardness is 

1474 mg/liters accordingly it was considered as the most hardest water. 

For the standard group, the light and electronic microscopic 

investigations reveals that rat kidney tissue is same as the normal 

structure. 

For the second group rats drank the ground water : 

After ten days histological studies reveals that kidnes tissue injures as   

loss of normal architecture , atrophy , hypertrophy , of renal glomerulus 

and tubules.  

The separation of cells lining the base membrane which is appeared 

twisted in some tubules in addition, the tube cavity is full of liquids. 

 After thirty days : the most temarkable changes included : 

- reveals disorder in the glomerulus synthesis in terms of extension 

of the internal coating cells plus dilation of urine vacuum 

- podalic extensions adherence 

-  twisting of the glomerulus base membrane 

- the capillary cavity becomes full of immovable red blood cells.  
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- Many cell injuries appeared, a deformation injures the tubules 

themselves and the nucleolus of the lining cells, there is a laceration 

in the edges of the cells lining the proximal convoluted tubules that 

their cavity full of residuals, but the distant convoluted tubules are 

missed their natural shape, disorder in the synthesis regularity of the 

cells lining them, nucleolus deformation and atrophy in addition, their 

cavity full of residuals with twisted base membrane, and the 

nucleolus are more adherent to the inside of cavity. 

When studying the kidney cortex tissue synthesis of the animals 

drank underground water for 60 days, there were many tissue changes 

involving tissue decomposition, blood bleeding in the interference tissue 

in addition, the urine glomerulus are of atrophy and hypertrophy, 

whereas the proximal and distant convoluted tubules are appeared 

deformed that one division of which atrophic and the other hypertrophic 

plus the phenomenon of water decomposition, the tubules and their 

atrophic or decomposed nucleolus lining cells are deformed. 

The strict examination for the kidney cortex of animals drank the 

ground water for 60 days reveals clear cell changes where there was  a 

disorder in the  glomerulus synthesis which displayed necrotic internal 

coating cells, it is also noticed that there are red blood cells inside the 

blood capillaries cavity, the old cells are deformed along with atrophic 

nucleolus, their podalic outgrowth are adherent to each others, urine 

vacuum extension in Boman's capsule , also it is noticeable that there is a 

decomposition in some cells lining the proximal tubules plus diversity in 

their nucleolus shapes, some of which adherent to cavity along with 

deformation seen in some edges and increasing bending of base 

membrane. The base membrane of the distant convoluted tubules is 

deformed, its bends are extended along with plentiful mitochondria and 

nucleolus deformation. 
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For the group drank the ground water and subjected to treatment 

using the barely and jujube mixture, the kidney cortex sector tissue 

investigation performed to this type of animals after ten days revealed 

slight improvement in recovering the semi-natural synthesis regularity 

that related to the cortex main components such as the glomerulus, 

Boman's capsule , in addition to the proximal and distal convoluted 

tubules. After 30 days, the kidney cortex sector tissue investigation 

performed to this type of animals revealed remarkable improvement, the 

matter proves the positive effect of using the barely and jujube mixture, 

accordingly the tissue decomposition ratio is declined, the glomerulus 

have become in their normal level of synthesis, no blood bleeding 

noticed in addition to the Boman's capsule noticed natural synthesis. 

This mixture proves to be efficient in alleviating the tissue acute injuries 

in the proximal and distal convoluted tubules, where the water 

decomposition phenomenon disappeared, most of the cells lining the 

tubules regain their normal synthesis, also they are of arranged cavities 

free from residuals. 

The strict investigations revealed positive effect of using the barely and 

jujube mixture with relation to the kidney cortex of the group drank the 

ground water when treated with the said mixture for 30 days, the result 

was that, the kidneys regain their normal synthesis, there is regularity in 

the glomerulus which reached its normal shape, glomerulus base 

membrane, internal coating cells lining the blood, and the middle 

vascular cells, the proximal and distal convoluted tubules regain their 

normal synthesis, where the wall cell appeared in good condition with 

regular edges and a cavity free from residuals. 

The kidney cortex sector study for the animals drank the ground water 

and treated with the barely and jujube mixture for 60 days revealed good 

result after using the said mixture, accordingly, most of the tissue 
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injuries and diseases changes related to drinking the ground water are 

disappeared, this was seen in noticed and remarkable improvement in 

regaining many of the main components of the kidney normal synthesis 

cortex same as the standard groups. 

The strict investigation performed to the kidney cortex sectors of the 

animals drank ground water and treated with barely and jujube mixture 

for 60 days, revealed intact normal synthesized cells same the standard 

group, that the internal coating and podalic outgrowth cells are appeared 

in normal appearance along with regular glomerulus base membrane. 

The strict investigation done to proximal convoluted tubules displayed 

regular base membrane, regular wall cells with regular nuclear 

membrane nucleolus, intact and regular shapes of mitochondria. The 

investigation also revealed intact edges with no laceration in the 

proximal convoluted tubules. 

The strict investigations performed to the distant convoluted 

tubules in this group revealed that they regain their synthesis where their 

lining cells were regular with  clear nucleolus and intact nuclear 

membrane. The mitochondria found in its normal shape in addition to 

golgi apparatus and glycogen granules. 

 


